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Aquesta publicacio escrita en portugués és concebuda i produida al Brasil de forma col-lectiva per 26 investigadors de diverses
universitats brasileres.

En forma de col-leccié6 d’articles s’ofereix una descripcid d’equipaments implantats en universitats creades o ampliades
significativament al Brasil entre el 2004 i el 2014, consolidades o potenciades gracies a un programa especific de
reestructuracid i expansidé de les universitats federals llangat pel Ministeri d’Educacié brasiler el 2007. Sén implantacions
basades en la idea que la universitat del segle XXI ha de tenir un paper tractor en el desenvolupament econdmic, social
i ambiental de les ciutats i el territori que les acull.e les acull.

Els casos s’han organitzat en tres seccions conceptuals que agrupen 26 campus de 9 universitats:tats:

e Els impactes urbans i ambientals dels nous campus a les ciutats i regions
e Universitat i societat interactuant als territoris
e Campus universitaris i lectures controvertides de paisatge urba i sostenibilitatpus universitaris i lectures controvertides de

paisatge urba i sostenibilitat
Amb un cert caracter de recull d'implantacions de campus i equipaments universitaris al Brasil actual, es diferencia d’altres

publicacions d’aquest tipus per acompanyar les especificacions fisiques i de procés constructiu amb reflexions sobre intencions
de la implantacioé de tipus ambientals, socials, economiques i culturals que van més enlla de les purament docents o de recerca.

La singularitat d’algunes de les raons d’implantacio apuntades fa que siguin mereixedores d’'una investigacié més extensa per
publicar en un format especific.

La professora Calderari, un dels dos organitzadors de la publicacio, durant les seves investigacions doctorals va estar estudiant
les implantacions de les universitats catalanes iniciades en la década dels 90, en qué un dels aspectes rellevants va ser la

vinculacio al territori com a motor d’activitat urbana.

El llibre, disponible a la Biblioteca d'Universitats i Recerca, ha estat publicat per I'editora de la Universitat de Brasilia (UnB).

Comentari: Jesus Esquinas. Servei de Contractacié i Patrimoni de la Direccié General de Serveis.

El llibre esta disponible per demanar-lo en préstec i consultar-lo a la Biblioteca d’Universitats i Recerca.ts i Recerca.
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Els STI Policy Papers sén informes que contenen consells politics basats en I'evidéncia sobre la contribucié de la ciéncia, la
tecnologia i la industria al benestar i el creixement economic i que son desclassificats oficialment per un comité de I'OCDE.
Recentment s’ha publicat dins aquesta col-leccié aquest informe, en qué s’analitza el sistema d’'innovacié espanyol i I'estat
actual de la transferéncia i col-laboracié de coneixement.

Segons aquest informe, el sistema de ciéncia i innovacié espanyol presenta desequilibris que redueixen la seva capacitat de
generar i aplicar nous coneixements per impulsar la competitivitat economica i fer front a reptes socials urgents. L’informe
denuncia que els mecanismes d’incentius predominants han portat la recerca publica a centrar-se en excés en criteris
d’éxit académic, cosa que ha donat lloc a resultats amb poca connexi® amb el mercat, a un impacte limitat sobre la
propietat intel-lectual protegible i a baixes taxes de comercialitzaci6 de la investigaci6. També conclou que els
procediments burocratics i les regles prevalents de I’Administracié publica paralitzen les activitats i el funcionament de les
organitzacions publiques de recerca i les universitats.

En linforme també es posa de manifest que la governanca del sistema public de recerca espanyol és un sistema dual
amb responsabilitats politiques entrellagades per al Govern central i les comunitats autdnomes. S’estudien iniciatives,
sobretot basques i catalanes (com ara Eurecat, CERCA o The Collider) i es remarca que les experiéncies de politiques
de ciéncia, tecnologia i industria de les ageéncies regionals d’innovacidé i dels centres publics de recerca i tecnologia
poden contribuir en I'elaboracié de politiques a escala estatal perqué aquestes agéncies i centres regionals es beneficien
de nivells més elevats d’autonomia per relacionar-se amb diferents actors i crear empreses derivades o spin-offs en
comparacid6 amb la majoria d’organismes publics del Govern central i perqué estan subjectes a mecanismes de
finangament basats en el rendiment, que requereixen sotmetre’s a processos regulars d’avaluacio.

S’identifiquen cinc arees prioritaries que cal reformar i en qué cal invertir per millorar la transferéncia de coneixement i la
col-laboracié ciéncia-empresa:
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1. Establir bases solides de ciéncia i politiques d’'innovacié que facin possible i eficag la transferéncia de coneixement. Aixo
requereix inversions sostingudes en ciéncia i innovacio al llarg del temps i marcs politics i normatius adequats.

2. Redissenyar els sistemes de governanga de les universitats i els centres publics de recerca per augmentar-ne el compromis i
la rendicié de comptes amb la societat, evitant la interferéncia politica en les seves operacions mitjangant una autonomia
operativa més efectiva.

3. Reequilibrar i alinear els mecanismes d’incentivacié individuals i institucionals, de manera que les activitats externes de
transferéncia de coneixement siguin més atractives per a tot tipus d’investigadors, els seus equips i organitzacions.

4. Facilitar i coordinar I'existéncia de professionals de la transferéncia del coneixement, experimentats i ben pagats i valorats, i
d’agents diversos que facin d’intermediaris del coneixement, com ara centres tecnologics, parcs cientifics i tecnologics i clusters.

5. Fomentar i mantenir les capacitats empresarials per innovar. Les politiques publiques haurien de conscienciar les empreses
sobre la importancia estratégica de la innovacio.
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A finals del mes de gener es va presentar I'informe de la BioRegi6é 2021, impulsat per Biocat, juntament amb CataloniaBio &
HealthTech i ACCIO. L'estudi també compta amb les contribucions d’empreses del sector. Aquest document anual, des del
2009, és l'estudi de referéncia de I'ecosistema de les ciéncies de la vida i de la salut a Catalunya i recull els principals
indicadors d’innovacio i les dades macroecondmiques del sector actualitzades el desembre del 2021, incloent-hi les xifres
d’inversid més recents. També s’actualitza el nombre i el tipus d’empreses emergents o start-ups que treballen en salut digital
o digital health, i inclou un nou mapa amb les companyies deeptech que treballen en tecnologies transformadores aplicades a
la salut.

L’objectiu de I'informe és destacar el potencial de la BioRegi6é de Catalunya com a motor d’innovacio i, efectivament, d’aquest
informe es conclou que la BioRegi6 esta en ple creixement, que les perspectives de futur son prometedores i que el sector es
consolida com un dels hubs més atractius d’Europa per la combinacié d’un fort teixit industrial local de la salut i les ciéncies de
la vida, d’'un ecosistema d’empreses emergents punteres, la preséncia de multinacionals referents d’aquest ambit i el potent
teixit d’entitats de recerca, que fan possible I'aterratge constant de centres d’'innovacié internacionals.

Algunes dades que dona l'informe reflecteixen I'impacte econdmic del creixement de I'ecosistema, com ara que el PIB sectorial
ja suposa el 8,7 % del PIB catala (un 1,4 % més que el 2018); que el sector aglutina més de 1.300 empreses que exporten més
del 50 % de productes de ciéncies de la vida i la salut de I'Estat espanyol, amb una facturacié de 37,7 mil milions d’euros
anuals, o que el sector dona feina a 244.000 persones (més del 8 % de la poblacié ocupada de Catalunya).

Destaquem les dades seguents:

e La major part de les empreses emergents en aquest sector (que en els darrers anys representen un ritme mitja d’'una nova
empresa per setmana) son empreses derivades o spin-offs sorgides d’instituts de recerca i universitats com el Barcelona
Supercomputing Center (BSC), I'Institut de Ciéncies Fotoniques (ICFO), I'Institut d’'Investigacions Biomédiques August Pi i
Sunyer (IDIBAPS), I'Institut de Recerca contra la Leucémia (IJC), I'Institut Germans Trias i Pujol (IGTP), I'Institut Hospital
del Mar d’Investigacions Médiques (IMIM), I'Institut de Recerca Biomédica (IRB), I'Hospital Sant Joan de Déu (SJD), la
Universitat Pompeu Fabra (UPF) i la Universitat de Barcelona (UB).

e Agquesta tipologia d’empreses, entre les quals destaquen les 24 que compten amb un investigador o investigadora ICREA,
ha obtingut una inversié total de 184 milions d’euros: un 50 % més que I'any anterior (120 milions d’euros).
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Hi ha un alt nivell de col-laboracions en 'ambit de 'R+D entre el teixit d’'empreses emergents o start-ups i les entitats de
recerca de la BioRegio. Un 90 % de les empreses emergents biotec o tecmed declaren tenir col-laboracions amb la xarxa
d’entitats de recerca, universitats o hospitals.

La inversié en empreses emergents de salut continua creixent i ha tornat a superar la barrera dels 200 milions per segon
any consecutiu. El capital de risc es manté com la principal font d’'inversié i creix un 34 % respecte del 2020 amb un
nombre menor d’operacions, perd superior quant a import mitja per operacio. En total, s’han aixecat 238 milions d’euros
d’inversio, la xifra més alta registrada fins avui.

El 83 % del capital aixecat és en operacions que compten amb inversors internacionals, les quals gairebé s’han doblat des
del 2019. Provenen majoritariament d’Europa (51) i els Estats Units (31), perd també es consolida I'activitat dels inversors
de capital de risc especialitzats establerts a Catalunya que aposten per la innovacié local i inverteixen també fora de I'ambit
catala. Aixi, per segon any consecultiu, la xifra de capital compromes pels fons locals ronda els 100 milions d’euros.

Les tecnologies mediques han estat el subsector que més inversié ha captat (s’ha multiplicat per 2,4 respecte al 2020). Per
altra banda, les companyies de salut digital o digital health aconsegueixen gairebé duplicar la inversio respecte al 2020, de
manera que consoliden —per 5& any consecutiu— el creixement en inversio captada, que supera ja els 60 milions d’euros.

Enguany no hi ha hagut sortides a borsa, pero cal destacar éxits empresarials com les adquisicions de companyies locals

per altres empreses ja consolidades, sovint multinacionals i majoritariament americanes, entre les quals destaca GoodGut,
una empresa derivada de la Universitat de Girona (UdG) i I'lnstitut d’Investigacié de Girona Dr. Josep Trueta (IDIBGI), que
ha estat adquirida per la multinacional farmacéutica catalana HIPRA.
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El 18 de gener, la Comissié Europea va presentar aquesta estratégia que dona una visié per transformar el sector de I'educacié
superior. Es reconeix el ric potencial i la contribucié de les universitats europees a la nostra societat mitjancant la investigacio,
I'educacio i la innovacid, per poder afrontar els grans reptes que té plantejats Europa, com ara el canvi climatic, la transformacié
digital o I'envelliment de la poblacid.

L'estratégia articula les necessitats de finangament de les universitats, el respecte a la llibertat académica i I'autonomia
universitaria, els objectius de diversitat i inclusid, o la importancia de I'excel-léncia global. Parteix de dues premisses: que les
universitats poden resoldre millor els grans reptes de la societat mitjangant una col-laboracié transnacional eficag i que el principi
d’excel-léncia inclusiva en les quatre missions de les universitats fa que I'enfocament de la Unié Europea (UE) sigui diferent del
d’altres parts del mén.

El sector de 'educacio superior europeu consta de gairebé 5.000 institucions educatives, 17,5 milions d’estudiants, 1,35 milions de
docents i 1,17 milions d’investigadors. Amb aquesta estratégia es pretén donar suport a totes les universitats europees per
adaptar-se a les condicions canviants, per prosperar i per contribuir a la resiliéncia i la recuperacié d’Europa. Els objectius sén
reforgar la dimensio europea de I'educacio superior i la recerca, consolidar les universitats com a fars de I'estil de vida europeu,
empoderar les universitats com a actors clau del canvi en les transicions verda i digital, i reforgar les universitats com a motors del
paper i el lideratge internacional de la UE.

Aquesta comunicacié de la Comissio busca que les institucions europees d’educacioé superior puguin cooperar més i millor, facilitar
la posada en marxa de programes i activitats educatius transnacionals conjunts, sumar capacitats i recursos i oferir titulacions
conjuntes, i convida els estats membres a prendre mesures per permetre una cooperaci6é transnacional més estreta i sostenible,
una implementaci6 més eficag de les activitats academiques i de recerca conjuntes i de les eines de l|'espai europeu
d’educacio superior (Bolonya) .

D’ara a mitjan 2024 s’estimularan quatre iniciatives concretes:

e [|'ampliacio de 41 a 60 de les universitats europees , amb un pressupost indicatiu d’Erasmus+ de 1.100 milions d’euros per
al periode 2021-2027;

¢ la prova pilot del titol europeu conjunt que reconegui el valor de les experiéncies transnacionals en les titulacions que
obtenen els estudiants;

e un estatus juridic per a les aliances d’universitats que els permeti sumar recursos, capacitats i fortaleses, amb un programa
pilot Erasmus+ a partir de 2022;

e [l'ampliacio de la iniciativa del carnet europeu d’estudiant, inicialment amb I'assignacié d’'un nimero d’identificacié d’estudiant
europeu a tot 'alumnat de mobilitat el 2022 i més endavant a tot 'alumnat de les universitats europees per facilitar la mobilitat
a tots els nivells.

L’estratégia també subratlla la importancia de desenvolupar associacions equitatives en altres regions del mén i reconeix el paper
clau de les universitats en I'enfortiment de la cooperacié en recerca i innovacio.
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L’objectiu principal d’aquest informe és comparar el rendiment de les industries innovadores de la Unié Europea (UE) amb els
principals homolegs mundials i proporcionar una base de dades d’inversi6 en R+D que les empreses, els inversors i els
responsables politics puguin utilitzar per comparar el rendiment de les empreses individuals amb els millors competidors globals,
en els sectors respectius.

L’edicio del 2021 de I'Scoreboard analitza les 2.500 empreses matrius i 800.000 filials amb seu a 39 paisos, que representen el
90 % de I'R+D finangada per empreses del mén. El 2020, cadascuna d’aquestes empreses va invertir almenys 36,5 milions
d’euros en R+D. Les inversions es concentren cada cop més en productes i serveis TIC, salut i fabricacié d’automobils, que
representen el 77,4 % de I'R+D global.

Segons les dades publicades per primera vegada en 10 anys, les empreses de la UE van retallar la inversié global en R+D, que
va caure un 2,2 %. Per contra, les empreses dels Estats Units (EUA) i la Xina van augmentar la inversié en R+D un 9,1 % i un
18,1 %, respectivament. Les retallades de les empreses amb seu a la UE van ser en investigacié d’automoci6, aeroespacial i
defensa, perd van augmentar les inversions en R+D en salut i TIC un 10,3 % i un 7,2 % respectivament, encara que a un ritme
més lent que les empreses dels EUA i la Xina.

La reduccio s’atribueix a la COVID-19, tot i que, a la resta del mén, la inversié en R+D va continuar creixent significativament el
2020, per 11¢e any consecutiu (les empreses analitzades van invertir 908.900 milions d’euros en R+D, un 6 % més que el 2019).
Per aix0, I'informe del 2021 subratlla la necessitat d’Europa d’invertir més en noves tecnologies per posar-se al dia amb els EUA i
la Xina. L’informe suggereix que la UE hauria d’'impulsar la inversié en R+D en la fabricacié d’automobils, especialment en noves
tecnologies que ajudin a accelerar la transicid als vehicles eléctrics. També demana més inversiéo en biotecnologia i el
desenvolupament de nous farmacs.

El retrocés de les empreses europees no és nou. En l'edicié del 2019 de linforme, publicat just abans que la COVID-19
comencés a estendre’s per tot el mén, les empreses europees van augmentar la despesa en R+D per noveé any consecutiu, pero
'augment va ser d’'un 4,7 %, i la major part del creixement mundial en R+D va ser impulsat per empreses de la Xina i els EUA,
que van augmentar les despeses en recerca un 26,7 % i un 10,3 %, respectivament.


https://iri.jrc.ec.europa.eu/scoreboard/2021-eu-industrial-rd-investment-scoreboard
https://iri.jrc.ec.europa.eu/scoreboard/2021-eu-industrial-rd-investment-scoreboard

L’informe també ens dona la taula de les deu empreses més intensives en R+D del mén, i observem que no ha canviat gaire al
llarg dels anys. S’observa que I'empresa xinesa de les telecomunicacions Huawei ha anat pujant en I'escala i el 2020 ocupa el
segon lloc, després d’Alphabet, 'empresa matriu de Google. Volkswagen és I'inica empresa amb seu a la UE que es troba
entre els deu millors inversors privats en R+D del mén, en el sete lloc. El fabricant d’automobils alemany i el gegant farmacéutic
suis Roche son les dues uniques empreses europees entre les deu primeres.

Es conclou que els forts augments de les inversions en R+D als EUA i la Xina han intensificat la carrera tecnoldgica mundial.
L’any 2011, la UE va invertir més que la Xina en els quatre grans sectors d’'R+D, perd aquest panorama ha anat canviant i, el
2020, les empreses xineses de TIC van invertir gairebé el doble que les seves homodlogues de la UE. Tanmateix, la UE va
augmentar el lideratge en R+D en salut i en automocio, si bé en el sector de la salut, les empreses farmacéutiques i
biotecnoldgiques amb seu a la UE continuen invertint menys que les seves contraparts nord-americanes.


https://iri.jrc.ec.europa.eu/scoreboard/2021-eu-industrial-rd-investment-scoreboard
https://iri.jrc.ec.europa.eu/scoreboard/2021-eu-industrial-rd-investment-scoreboard
https://universitatsirecerca.gencat.cat/ca/01_departament_recerca_i_universitats/publicacions/butlletins_electronics/butlleti_novetats_biblioteca/

Eines per a la investigacio academica, desembre de 2021
Centre de Recursos per a I’Aprenentatge i la Investigacié. Universitat de Barcelona (CRAI-UB).
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La infinitud de les fonts, articles, videos o arxius que avui podem trobar a Internet a vegades fa dificil cercar informacié per als
treballs académics o de recerca, i també resulta dificil filtrar bé per verificar la qualitat del material que hi ha a la xarxa. |, encara
que ja es disposi de material de qualitat, és interessant conéixer recursos i metodologies organitzatives que facilitin les altres
tasques propies de la investigacié que no son estrictament d’escriptura.

En aquesta pagina es presenten un conjunt d’eines molt utils per als investigadors per tal d’agilitzar la seva feina i perfeccionar
les cerques académiques en linia. Se’ns presenten i expliquen les potencialitats i els trets basics de dues bases de dades de
citacions i resums bibliografics (Scopus i Web of Science ), un identificador per fixar tots els perfils d’'un investigador en un
unic ID (ORCID ), una eina que ajuda els investigadors a editar i corregir les seves publicacions en anglés per tal d’'augmentar
les possibilitats de publicacié en revistes internacionals (Enago ), una eina de cerca de textos complets que pots instal-lar al
navegador i que serveix per facilitar 'accés gratuit i legal a arxius PDF que normalment sén de pagament o tenen la consulta
restringida (Kopernio ), dues eines d’investigacio (Journal Citation Reports , que permet conéixer I'impacte i rellevancia de les
revistes cientifiques per identificar les anomenades revistes depredadores, i SciVal , per saber amb qui vols col-laborar i per fer
connexions amb altres investigadors), i finalment, un gestor de referéncies bibliografiques que permet agrupar la informacio
d’articles en llistes en diferents formats (EndNote ).


https://access.clarivate.com/login?app=wos&alternative=true&shibShireURL=https:%2F%2Fwww.webofknowledge.com%2F%3Fauth%3DShibboleth&shibReturnURL=https:%2F%2Fwww.webofknowledge.com%2F%3Fmode%3DNextgen%26action%3Dtransfer%26path%3D%252Fwos%252Fwoscc%252Fbasic-search%26DestApp%3DUA&referrer=mode%3DNextgen%26path%3D%252Fwos%252Fwoscc%252Fbasic-search%26DestApp%3DUA%26action%3Dtransfer&roaming=true
https://orcid.org/
https://www.ub.edu/docenciacrai/Blog-TACTIC/eines-la-investigacio-academica
https://www.scopus.com/home.uri

Horizon Results Platform

European Commission, 2022.
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RESULTS PLATFORM

Els projectes finangats pels programes Horizon Europe i Horitz6 2020 amb un alt potencial per fer-ne Us i obtenir-ne beneficis
son els anomenats key exploitable results (KER). Els KER poden estar orientats tant a I'explotacié economica com social i els
seus resultats poden ser tangibles o intangibles, com dades, coneixements i informacio, sigui quina sigui la seva forma o
naturalesa. Inclouen drets de propietat intel-lectual si es considera pertinent.

En aquesta plataforma es poden publicar aquests resultats KER susceptibles de ser explotats per tercers en qualsevol moment
de la implementacioé del projecte i fins a un any després de la finalitzacié del projecte. En aquest moment és recomanable fer-ho,
perd no és obligatori.

Els diferents actors (responsables politics, inversors, emprenedors, investigadors, experts en innovacio, dret, desenvolupament
empresarial o finangament, o qualsevol ciutada que hi estigui interessat) poden descobrir-hi la riquesa de resultats de la recerca
finangada per la Unié Europea i posar-se en contacte amb els seus creadors si es vol més informacid, es busquen socis o s’hi
vol invertir.

En els informes de seguiment dels projectes finangats, la Comissié Europea obligara a distingir els KER per tal de poder fer-ne
un seguiment i recordar als beneficiaris que cal publicar en aquesta plataforma.


https://ec.europa.eu/info/funding-tenders/opportunities/portal/screen/opportunities/horizon-results-platform
https://www.youtube.com/watch?v=NOTc5quDJXo&feature=youtu.be&ab_channel=EUScience%26Innovation

Los secretos del boson de Higgs

Antonio Pich. Col-leccié “Fisica y Ciencia para Todos”. Los Libros de la Catarata, 2021, 104 pagines. ISBN: 9788413523361

Antanio Pich i Enllagos relacionats
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El 4 de juliol de 2012, l'actual directora del Laboratori Europeu de Fisica de Particules Elementals (CERN), la fisica de particules
Fabiola Gianotti, que aleshores era la portaveu de la col-laboracié internacional ATLAS, va anunciar oficialment (juntament amb
John Incandela, portaveu de I'experiment CMS) la descoberta del bos6 de Higgs en un mitic seminari que va tenir lloc a Ginebra,
la seu d’aquest organisme internacional. La noticia va tenir una gran repercussié mediatica a escala global i, només un any més
tard, la Reial Académia de les Ciéncies de Suecia va atorgar el premi Nobel de fisica a Peter Higgs i Frangois Englert per predir
I'any 1964 I'existéncia d’aquesta particula que, fins aleshores, no havia aconseguit ser detectada en cap laboratori de particules.

Som davant d’'una de les descobertes més rellevants de la historia, per a la fisica equiparable a la descoberta de 'ADN per a la
biologia o I'evidencia de I'estructura atomica i molecular per a la quimica. Des del punt de vista de la tecnologia, la fita és
comparable a l'arribada d’'una expedicio tripulada a la Lluna, perd amb unes repercussions encara més importants. La hipotesi
teorica de Higgs i Englert es confirmava 48 anys més tard, tancant el model estandard de les interaccions fonamentals amb la
culminacié d’'una recerca que permetia entendre com les particules elementals adquirien massa a partir de la seva interaccié
amb un nou camp de forces que feia possible que totes les peces del model encaixessin.

En aquesta petita joia de la divulgacié cientifica que porta per titol Los secretos del bosén de Higgs, i per subtitol Una fuerza
imperceptible i enigmatica, el catedratic de fisica tedrica de la Universitat de Valéncia Antonio Pich ens exposa de manera molt
pedagogica i amb un llenguatge molt accessible el context historic i la sequéncia d’esdeveniments que van culminar en el
descobriment d’aquest nou camp de forces, el camp de Higgs, fins aleshores desconegut, i ho fa a través d’un itinerari cientific i
tecnologic que té el ritme d’'una pel-licula d’aventures i la intriga d’'una novel-la policiaca d’Andrea Camilleri.

En el primer capitol, 'autor explica les caracteristiques principals del Gran Col-lisionador d’Hadrons (Large Hadron Collider, LHC,
per les sigles en angles), que es va comengar a construir el 1994 i s’hostatja en un tunel de 27 quilometres de circumferéncia a
100 metres sota terra, a la frontera entre Franga i Suissa; aquest accelerador havia d’esdevenir el sofisticat, costos i
poderosissim instrument cientific capa¢ de produir el bosé de Higgs, en cas que existis. Els 9.300 imants superconductors, els
quatre detectors (ATLAS, CMS, ALICE i LHCDb) i la fisica que s’amaga darrere dels xocs frontals dels feixos de protons son els
protagonistes d’aquest primer capitol.

El segon capitol esta dedicat als constituents de la matéria, i Pich viatja per la historia des dels quatre principis materials de la
realitat d’Empédocles d’Agrigento fins a la descoberta dels quarks ¢ (charm, encant) i b (beauty, bellesa) a mitjan anys 70, tot
passant per les antiparticules i els neutrins.



El tercer capitol, en canvi, esta dedicat a les forces, és a dir, a les interaccions entre particules que es transmeten a distancia; partint
dels inicis de la fisica quantica de principis del segle xx (Planck, Einstein), 'autor recorre les principals interaccions fonamentals:
I'electromagnética, amb el foté com a particula mediadora, la interacci6 forta i el rol dels gluons, i la interaccié debil amb els bosons
W+, W- i Z com a protagonistes.

Els capitols 4 i 5 estan dedicats a les simetries. Sobre la base de les dues revolucions més importants de la fisica que es van produir
a principis del segle xx, la mecanica quantica i la teoria de la relativitat, i de la seva combinacié posterior en la teoria quantica de
camps, Pich ens introdueix el concepte de simetria d’'una llei fisica: les lleis de la natura han de ser les mateixes per a qualsevol
observador sobre el qual no actuin les forces externes, independentment del punt de I'espai-temps en qué estigui ubicat i del seu
estat de moviment. L’equacié de Dirac i I'obtencié de les lleis fonamentals de la interaccid electromagnética (les equacions de
Maxwell) a partir del principi de simetria, les teories gauge, la unificacié electrodébil i el mecanisme de Higgs obren el cami que ens
permetra arribar al sisé capitol i al desenllag de la pel-licula, de final ja conegut.

| és en aquest sisé capitol en qué 'autor ens revela la drecera que va permetre als fisics experimentals detectar finalment el bosé de
Higgs, després de la descoberta dels bosons W+, W-i Z0 'any 1983 (recerca que va comportar el premi Nobel de fisica per a Carlo
Rubbia i Simon van der Meer), i sobre la base de I'expertesa acumulada en el col-lisionador d’electrons i positrons LEP, en
funcionament en el CERN des del 1989 fins al 2000, i en el Tevatron del Fermilab entre el 1989 i el 2010. No desvetllarem com
acaba la pel-licula (és a dir, quin és el canal de produccié dominant del bosé de Higgs), perd la resposta —sense vocacié de fer
spoiler— esta relacionada amb els gluons i el quark top. Finalment, en el darrer capitol del llibre, Pich s’atreveix a preveure quins
grans reptes ha d’encarar la fisica actual per intentar comprendre per qué l'univers és d’aquesta manera i no d’una altra (la replicacié
dels fermions, I'asimetria matéria-antimatéria present a l'univers, la matéria fosca...). Perd aix0 sera objecte d’'una nova sequela!

Comentari:gXavier Lasauca i Cisa. Servei de Planificacié i Gestié de 'R+D. Direccié General de Recerca.


https://universitatsirecerca.gencat.cat/ca/01_departament_recerca_i_universitats/publicacions/butlletins_electronics/butlleti_novetats_biblioteca/

El cervell. Manual de l'usuari. Guia simplificada de la maquina més complexa del mon

Marco Magrini. Col-leccié “Prisma”, 55. Cossetania, 2021, 247 pagines. ISBN: 978-84-1356-062-5
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Quan adquirim un electrodomeéstic o aparell nou, amb I'embolcall, sempre hi ha un manual, generalment en diferents idiomes,
que ens explica les parts que té, com s’instal-la, com s’engega, quines sén les seves potencialitats, programes, versions, etc.
Aquest llibre, escrit per un periodista apassionat per la ciéncia, és un manual sobre el funcionament del cervell huma, estructurat
com un manual d’una altra maquina o aparell. Hi trobem capitols dedicats a la instal-laci6, I'operativitat, el tauler de control, les
extensions, els models, la manca de garantia, el transport o la resolucié de problemes. El seu objectiu és donar a conéixer a
'usuari huma les principals caracteristiques de la maquina cerebral que posseeix, perqué en coneguem els mecanismes que la
fan funcionar, els processos electroquimics i bioldgics que hi ha darrere les emocions, els sentiments, la motivaciéo o
'aprenentatge.

Hi trobareu descrites les parts d’aquesta “maquina”, és a dir, els components biologics del cervell (les neurones, els
neurotransmissors, les cél-lules de la neurdglia, el liquid cerebroespinal...), perdo també la seva topografia (tronc encefalic,
cerebel, amigdales, talem, ganglis...) i les relacions que s’estableixen entre aquestes parts i que el fan funcionar. En altres
capitols del llibre veiem les caracteristiques principals de la “maquina”, que serien la prediccid, la memoria, la plasticitat o la
intel-ligéncia, aixi com quines son les operacions principals que fa i com les fa, tant les que fan referéncia als sentits (olfacte,
oida, gust, vista, tacte o percepcié del temps) com les que fan referéncia a sentiments i emocions (por, amor, felicitat, empatia,
autoconsciéncia, personalitat, lliure albir...).

No exempt d'un cert humor, el llibre ens diu que el cervell es pot produir en dues versions possibles, perd que no es pot
encarregar la versio que es desitja. El model basic és el Model F® (femeni), i l'altre, el Model M®, es diferencia del primer en la
fase de construccio, encara que les diferéncies entre els dos models siguin poc significatives.

En el capitol dedicat als problemes més comuns de la “maquina”, veurem els principals “errors de calcul” del cervell, com ara els
placebos, les dependéncies, les fobies o les il-lusions, i les seves disfuncions principals, com ara 'autisme, la depressid cronica,
el trastorn obsessivocompulsiu o I'esquizofrénia. Molts d’aquests mals funcionaments arribara un dia que es podran solucionar o
mitigar.

| com es controla tot aixd? Es possible una descripcié de manual igual per a tots els cervells? Veurem que no, que cadascu, amb
el seu patrimoni genétic i I'expressié d’aquests gens modelada per 'ambient i I'exposicié cultural, pot regular les funcions
voluntaries del seu cervell com l'atencid, la motivacid, I'aprenentatge, la imaginacié o I'emotivitat, i que el cervell huma, a
diferéncia del que haviem cregut, no és ni estatic ni immutable, i els usuaris d’un cervell que funciona amb normalitat poden
modificar-lo i ajustar-lo.

Es un manual comprensible i impregnat de sentit de 'humor pero rigorés, a la vegada, amb el qual prenem consciéncia de la
maquina, per ara, “més complexa, sorprenent i fantastica” de I'univers. Recomanable.

Comentari: Blanca Ciurana. Gabinet Técnic

El llibre esta disponible per demanar-lo en préstec i consultar-lo a la Biblioteca d’Universitats i Recerca.
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