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SERIE 5

BLOC 1

EXERCICI 1

[1 punt]
Hipotesi acceptada:

Hipotesi 2 (0 bé: aquests canvis de comportament sGn una resposta a la seleccié natural sobre
alguns gens)

Justificacio:

Si hi ha hagut canvis en la freqliéncia d’alguns gens és molt probable que hagi actuat la
seleccié natural [0,25 punts] (o algun altre procés evolutiu que comporti aquest tipus de canvis).
NOTA: Si no hi ha justificacié o aquesta és incorrecta no s’atorgara cap puntuacio.

Hipotesi rebutjada:

Hipotesi 1 (o bé: els canvis de comportament sén deguts a la “flexibilitat del fenotip” d’aquests
ocells, és a dir, a maneres d’actuar que adquireixen quan aprenen a viure a la ciutat)

Justificacio:

Un comportament adquirit durant la vida d’un individu no comporta canvis en el seu genoma.
[0,25 punts]

NOTA: Si no hi ha justificacio o aquesta és incorrecta no s’atorgara cap puntuacio.

Explicacié del procés que s’ha produit en les poblacions de mallerengues per donar lloc a
aguests resultats:

Resposta model: [0,5 punts]

Les mallerengues que s’estableixen a les ciutats pateixen una seleccié natural diferent a les
gue viuen en el medi rural. En el cas dels ocells urbans els individus que, per exemple, tenen
menys por es veuen afavorits perque pateixen menys estres innecessari (sorolls, persones,
vehicles, etc.). En el medi natural, en canvi, la por els ajuda a fugir de depredadors que, en
canvi, a la ciutat no existeixen. Aixi, per exemple, els individus portadors del gen HTR7 es
veuen afavorits i es poden alimentar i reproduir amb meés facilitat a la ciutat. La seleccio natural
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actua positivament sobre aquests individus que poden transmetre els seus gens a la
descendéncia. Aixi la frequéncia d’aquest gens augmenta a les poblacions de mallerengues
que viuen a les ciutats.

[0,2 punts] per fer referéncia a direccions diferents de la seleccié natural en ambients rurals i
urbans.

[0,1 punts] per exemplificar o explicar d’una manera una mica més detallada en qué consisteix
la seleccié natural que actua sobre els ocells urbans.

[0,2 punts] per explicar com la selecci6 natural comporta canvis en la freqiiéncia de determinats
gens a les mallerengues de les ciutats.

[1 punt]
a)

Perqué té una amplia area de distribucié, fet que permet comparar resultats en zones diferents.
[0,2 punts]. També té forca uniformitat (o poca variabilitat genética) a nivell global i, per tant, en
cas de mostrar canvis en alguns gens es poden atribuir a processos com és el cas de
I'adaptacié al medi urba. [0,2 punts]

Total de puntuacié d’aquest apartat [0,4 punts]:

[0,2 punts] per explicar que 'extensa area de distribucio permet comparar si el mateix procés
S’esta produint a diferents zones.

[0,2 punts] per fer referéncia a la importancia de la poca diversitat genética inicial com a
“control” en cas d’observar-se canvis.

b)

La deriva genética és un procés de canvi de la diversitat genética d’'una poblacié a causa de
I'efecte de I'atzar (o bé no relacionades amb la seleccié natural) [0,2 punts], que es produeix en
poblacions petites [0,2 punts]. En aquest cas, si alguna les poblacions que es comparen
hagués estat afectada per la deriva genética, hi hauria diferéncies entre el nivell de diversitat
genética de les mateixes. [0,2 punts].

Total de puntuacié d’aquest apartat [0,6 punts]
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[1 punt]
a)

Podriem considerar que les poblacions de mallerengues urbanes i rurals han esdevingut dues
especies diferents si apareixen mecanismes d’aillament reproductiu entre elles.

O bé si aquestes no es poden reproduir entre elles per donar descendéencia fertil.
[0,4 punts]
b)

Aquest procés d’especiacio seria de tipus al-lopatrica [0,3 punts], ja que les dues poblacions
han evolucionat en espais diferents aillats geograficament (ambient urba i ambient rural) [0,3
punts].

O bé

Aquest procés d’especiacio seria de tipus simpatrica (per habitats diferents) [0,3 punts], ja que
les dues poblacions han evolucionat en espais contigus sense una barrera geografica
destacable que les separi. [0,3 punts].

Total de puntuacié d’aquest apartat [0,6 punts]
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EXERCICI 2

[1 punt]
a)
Per qué creieu que el fet que el VIH tingui més variabilitat fa que la sida sigui dificil de véncer?

Una major quantitat de variabilitat genética fa més probable que existeixi alguna varietat
d’aquesta sequéncia o estructura que no sigui reconeguda pel sistema immunitari i, per tant,
podra infectar nous hostes i continuar replicant-se. (0,3 punts)

Per que seria dificil de véncer fins i tot si aconseguissim desenvolupar una vacuna?

Una vacuna estaria dissenyada contra certes variants del virus, pero inclls si reconegués totes
les actuals és molt possible que n’existis o aparegués una de nova capag d’evitar les defenses.
(0,3 punts)

Total 0,6 punts

b)

No, perque tot i que per un costat el fet de ser regions menys variables facilitaria el disseny
d’'una vacuna, el fet d’estar a l'interior del virus fa que el sistema immunitari no les pugui
detectar.

(0,4 punts)
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[1 punt]
a)

(0,5 punts) repartits segons:
— 0,1 p per cada tipus cel-lular correcte
0,15 p per cada funcio correcte
Nota 1: si el tipus cel-lular esmentat no correspon a la funcio, llavors 0 punts.

Nota 2: només han d’esmentar 2 tipus cel-lulars, dels tres que hi ha a continuacié, els ue els
examinands vulguin.

Cel-lula Funcio

Limfocits B Qualsevol de les segients (amb una
funcié n’hi ha prou)

-Presentadores d’antigen

-Produccio6 d’anticossos

-Transformacié en cél-lules plasmatiques
-Esdevenir cél-lules de memoria
Macrofags Qualsevol de les seguents (amb una
funcié n’hi ha prou)

-Fagocitosi.

-Presentacio d’antigens.

Limfocits T citotoxics -Destrueixen cél-lules infectades que
tenen antigens estranys a la membrana
cel-lular.

b)

(0,5 punts)

Per entrar a les cél-lules els virus han d’unir-se primer a receptors de la membrana de les
cel-lules. Aquests receptors son especifics, i habitualment només es troben en cél-lules o tipus
cel-lulars determinats.
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[1 punt]

(0,2 punts) per cada etapa de les segiients correctament esmentada, representada i indicada
(nom del procés i components que hi participen, vegeu I'esquema).

VIH Nucli

Q 4 » limfbdt:’::‘“\
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1. Fusi6. Unio de I'emboilcall lipidic del virus i la membrana plasmatica, permetent I'entrada
dels components del virus

2. Retrotranscripcio: la transcriptasa inversa (o reversa, o retrotrasncriptasa) del virus
realitza la retrotranscripcio de I'RNA viric a DNA.

3. INTEGRACIO: L’ADN viric s’integra a 'ADN de la cél-lula hoste, gracies a I'enzim
integrasa.

4. Sintesi d’ARN viric. A partir d’aquest ADN viric es generen per transcripcié multiples
copies d’ARN viric que s’exporten al citoplasma.

5. Traduccio. A partir d’aquests RNAs es generen per traduccié proteines viriques.

Assemblatge (0 acoblament): Les proteines viriques s’'uneixen a RNAs virics.

7. ALLIBERAMENT de les noves particules viriques.

o

Nota 1: Es mostra la resposta minima per obtenir el maxim de puntuacié de cada apartat. No
s’han de penalitzar respostes més completes.

Nota 2: Es correcte mencionar que se sintetitza la cadena complementaria de I’ADN per
formar aixi un ADN de doble cadena que entra al nucli i s’insereix a un cromosoma.

Nota 3: en I'esquema hi ha representades set etapes, pero la puntuacié maxima és de (1 punt)
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EXERCICI 3

[1 punt]

a)

Proteines o bé péptids o bé polipéptids (0,2 punts)

b)
Biomolécula | Grup de biomolécules al qual pertany
A ACID NUCLEIC o bé DNA (0,2 punts)
B GLUCID o0 bé GLICID o bé POLISACARID (0,2 punts)
C LiPID o bé TRIACILGLICERID o0 bé ACILGLICERID (0,2 punts)
D POLIPEPTID o bé PROTEINA o bé PEPTID (0,2 punts)
TOTAL 0,8 punts
2.
[1 punt]
a)
Funcio

Provocar la inflamacié o bé augmentant el flux sanguini o bé vasodilatacié

Qué en desencadena l'alliberament?

Agent infeccios o bé antigen o bé el complement o I'al-lergen o bé al-lergogen

Cél-lules que en produeixen

Mastocits

Basofils

(0,2 punts) per resposta correcta. TOTAL: 0,8
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b)

L’enzim té una temperatura Optima d’actuacio, si la temperatura és baixa no podra
actuar i en consequencia no passara la histidina a histamina.

O bé
Els bacteris no han pogut reproduir-se i, per tant, hi ha menys concentracié d’enzim.

Per qualsevol d’aquestes dues respostes (0,2 punts)

[1 punt]

La PCR detectara la presencia del material genétic (o DNA) del bacteri a la mostra
d’aliment (0,25 punts) i encara que n’hi hagi molt poca quantitat en anar augmentant la
guantitat (o bé amplificant) als diferents cicles sera detectable (mentre que no
amplificara altres DNAs presents a la mostra) (0,25 punts).
TOTAL: 0,5 punts

b)

No, els primers sén especifics, per tal caldra dissenyar-ne de diferents per a cada
especie.

O bé,

No perque els primers son complementaris a sequéncies de DNA diferents per cada
especie.

(0,5 punts)

NOTA: Sil'examinand diu que si, perque les regions on s’enganxen els primers estan
conservades entre els dos géneres, es considerara correcta igualment. Perd ha de dir
explicitament que les seqiiéncies sén les mateixes.
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BLOC 2
EXERCICI 4
1.
[1 punt]
Via metabolica Forma part de Justificacié
I'anabolisme dels
organismes
fotosintétics?
Glucolisi NO La glucolisi és una via de degradacio de la glucosa,
per tant, forma part del catabolisme, no de
I'anabolisme.
Cicle de Calvin Si El cicle de Calvin correspon a la fase fosca de la

fotosintesi i té la funcié de fixar el CO, atmosféric
per sintetitzar glucosa. Per tant, si que forma part de
'anabolisme dels organismes fotosintétics.

Cicle de Krebs NO El cicle de Krebs també forma part de les vies
cataboliques oxidatives.

Fosforilaci6 oxidativa | NO La fosforilacié oxidativa correspon a la darrera part
de les vies cataboliques oxidatives.
Fotofosforilacié Si La fotofosforilacié correspon a la fase lluminosa de

la fotosintesi. L'objectiu és captar llum per produir
ATP i poder reductor que es fara servir per

sintetitzar matéria organica. Per tant, si que forma
part de 'anabolisme dels organismes fotosintétics.

Puntuacié: [0,2 punts] per cada via, repartits segons:
— [0,05 punts] per dir Si o NO
— [0,15 punts] per la justificaci6 correcta (les que es mastren sGn models)

TOTAL pregunta 1 =[1 punt]
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[1 punt]

La linia dels cercles correspon al fotosistema | / fotosistema |l
fotosistema Il
Justificacio:

En el fotosistema Il té lloc la fotolisi de I'aigua gracies a I'energia luminica i es desprén
oxigen. Per tant, és el fotosistema on hi ha alliberament d’oxigen i es pot quantificar si
hi ha alguna variacié de la variable dependent de I'experiment.

La linia dels quadrats correspon al fotosistema | / fotosistema Il
fotosistema |
Justificacio:

En el fotosistema | tenen lloc una série de reaccions d’oxidacio i reduccio, perd no es
desprén oxigen, per la qual cosa no es pot mesurar la variable dependent, en aquest
cas I'absorcié o alliberament d’oxigen.

Puntuacié: [0,25 punts] per cada linia, repartits segons:
— [0,05 punts] per encertar el fotosistema

— [0,1 punts per cadascuna de les idees marcades en negreta] (Dues idees a cada
Justificacio)

TOTAL subpregunta a =[0,5 punts]
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b)

Es correcta I'afirmacié «s’ha tingut en compte el control de I'experiment»?
Si
Justifiqueu la resposta:

Perqué en la variable dependent es mesura el percentatge respecte al control. Aixo vol dir
que es compara el resultat d’aplicar les diferents concentracions salines (el tractament) amb
els valors sense aplicar el tractament.

Es correcta I'afirmacié «s’han fet répliques de I'experiment»?

No

Justifiqueu la resposta:

Mirant el grafic no podem assegurar si aquest és el resultat d’haver aplicat una Unica vegada
les diferents concentracions salines o sén valors mitjans després d’haver repetit el tractament
diverses vegades.

o bé, perqué només hi ha representat el valor d'una mesura
Puntuacié: [0,25 punts] per cada afirmaci6, repartits segons:
— [0,05 punts] per dir Si o No
— [0,2 punts per cada justificacio correcta]

TOTAL subpregunta b =[0,5 punts]
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EXERCICI 5

[1 punt]

a)

Energia generada

(kcal - min?)
150
100
50
0 —
1 2

1: Fermentacio lactica; 2: oxidacio

Oxigen consumit
(L - mint)

3

2

1

0
1 2

1: Fermentacio lactica; 2: oxidacio
Puntuacio:

(0,025 punts) pels cada eix ben dibuixats (variable independent i dependent), considerant que
facin dos grafics (total 0,1 punts pels dos eixos dels dos grafics)

(0,025) punts per escriure les variables a I'eix Y i les unitats, considerant que facin dos grafics
(total 0,1 punts pels dos grafics)

(0,1 punts) per cada grafic considerant que facin dos grafics (total 0,2 punts pels dos grafics)

Nota: és possible que dibuixin un sol grafic amb totes les dades. També ho donarem per bo,
pero cal parar atencid a qué els eixos estiguin ben indicats.

Puntuaci6 total subpregunta a): 0,4 punts
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b)

Cal que parlin d’aquests tres conceptes:

— Ladiferencia és deguda a que la respiracio aerobica, on I'acid piravic es pot oxidar
completament fins a CO2, produeix molta més energia (36-38 ATP) que la fermentacio
lactica (2 ATP). (0,2 punts)

— El'motiu és la fosforilacié oxidativa (o la cadena respiratoria o transport electronic), que
permet aprofitar la oxidacié completa de I'acid pirtvic (o I'acetil-CoA) fins a CO; per
generar ATP. (0,2 punts)

— Per aguest motiu en la respiracio aerobica es consumeix molt més oxigen (o en la
fermentacio no se’n consumeix). (0,2 punts)

Nota: cal que esmentin els dos aspectes que va documentar Lavoisier: energia generada i
consum d'oxigen. ja queda reflectit en la puntuacié anterior.

Puntuaci6 total subpregunta b): 0,6 punts

[1 punt]
Quin és el problema que investigava Lavoisier?

En quin tipus d’aire sobreviuen més els ocells?

o bé altres respostes similars que concordin amb I'experiment.

(0,2 punts)

Nota: Només s’acceptaran com a totalment valides les preguntes literals. Les frases
interrogatives indirectes (sense el signe “?” al final) es puntuaran amb 0,1 punts.

Proposeu una hipotesi que concordi amb la conclusié a qué va arribar Lavoisier.

(Potser) els ocells sobreviuen més temps en aire respirable (o amb oxigen)

o bé

(Potser) els ocells sobreviuen menys temps en aire no vital (0 només amb nitrogen)

(0,2 punts)

Nota: també seria valida com a hipotesi, perd no concordaria amb les conclusions:

Potser els ocells sobreviuen menys temps en aire no vital (només amb nitrogen)

En aquest cas, s’atorgaran només 0,1 punts atesa aquesta manca de concordanga amb les
conclusions .
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Quina és la variable independent?

Tipus d’aire (aire respirable o amb oxigen)
o bé

aire no vital (0 només amb nitrogen)

(0,2 punts)

Quina és la variable dependent?

Estona que sobreviuen els ocells.
(0,2 punts)

En el seu treball, Lavoisier no parla de repliques. Expliqueu per qué és important fer répliques
en els experiments.

Resposta model:

Les repliques permeten disminuir (o eliminar) els efectes de I'atzar (o que el resultat sigui fruit
d’'una casualitat, no d’'una causalitat)

(0,2 punts)
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EXERCICI 6

[1 punt]

a)
Organitzaci6 cel-lular (procariota/eucariota):
Procariota
Justificacio:
Els eubacteris (o els bacteris) sén procariotes
0 bé:
perqué son eubacteris (0 bacteris).
Tipus metabdlic segons la font de carboni:
Heterotrof
Justificacio:
Els heterotrofs obtenen el carboni (o la matéria) a partir de molécules organiques
Tipus metabdlic segons la font d’energia:
Quimiotrof
Justificacio:

Els quimiotrofs obtenen la energia a partir de reaccions d’oxidacié de compostos
quimics. O bé de substrats oxidables, o bé de reaccions quimiques d’oxidacio, o de
reaccions quimiques d’oxidacié-reduccio.

(0,6 punts), repartits a 0,1p per cada resposta correcta + 0,1p per cada justificacio
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b)
Penicil-lina Azitromicina
Per qué causa la mort |Perqué el bacteri té una paret El tractament amb azitromicina
de Treponema cel-lular que conté peptidoglica (o |inhibeix la traduccio (a nivell dels
pallidum? mureina), i la penicil-lina impedeix la [ribosomes) i per tant no es produeix
sintesi d’aquesta molécula. (0,1 punt)|la sintesi de proteines, que es
imprescindible per sobreviure. (0,1
punt)
Per que no La penicil-lina no afecta les cel-lules | Perqué els ribosomes de les
afecta les cél-lules humanes perqué aquestes no tenen [cél-lules humanes (o eucariotes) sén
humanes? paret cel-lular amb peptidoglica. (0,1 (diferents (la subunitat major és 60 S,
punt) pero no cal que ho diguin) dels
bacterians (o procariotes) i per tant
no seran bloquejats per
I'azitromicina. (0,1 punt)

0,4 punts en total subpregunta b)

[1 punt]

L’al-lel que produeix la picnodisostosi és dominant o recessiu?
Recessiu ( 0,2 punts)
Justificacio:

Perqué ha rebut un al-lel recessiu de cada un dels dos progenitors, heterozigots per a
aquesta malaltia (0,15 punts), que no manifestaven 'al-lel causant (0,15 punts)

Aquest gen és autosomic o lligat al sexe?

Autosomic. ( 0,2 punts)

Justificacio:

Perqué la mutacio esta localitzada a un gen d’'un autosoma, el cromosoma 1, o bé poden
dir que no esta situada en un cromosoma sexual ( 0,3 punts).





