ﬁmf‘ Generalitat de Catalunya
MY Departament de Recerca i Universitats

RECERCAT. Butlleti de la recerca a Catalunya. Num. 148, maig
2019. Especial Narcis Monturiol

Departament de Recerca i Universitats. Direccié General de Recerca

Sumari

AANALIST oeooreeeeussseeessssssesssssasesssssasssssssesssssssssessssssesssssasesssssasssssssasssssssssssssssssssssssssssssssssssssassassssassasessass 3
Celebracio del segon centenari del naixement de Narcis MoONturiol ..........ccccccceeecnnennnnnnnnnnennnsnnessssssssssssssnnnnns 3
Monturiol, un inventor compromes amb 13 SOCIEtat.......cciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiireeee e s s e e eeeees 5
Infografia sobre Narcis Monturiol (1819-1885) ......cccciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeiieeeeeeeeeeeeseeseseeesessesssssssessssssssssasan 7
L7 N 72 1\ 4 8
S’impulsa la creacié de la Ciutadella del Coneixement per impulsar un nou espai de recerca a Barcelona....... 8

Les universitats catalanes, ben posicionades al nou ranquing d’impacte per mesurar els objectius de

desenvolupament SOSEENIDIE...........eueeeeeeeeeeeennnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnmsemmnnsmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsnnnnnns 9
11 0] 11
La UE finanga diferents projectes per fer front a la crisi del PIastiC .......cccvveeeriiiiiiircneeeiiiiiiccrneeeeeesccccsnneeeenens 11
Una nova generacié de semiconductors per revolucionar I’energia fotovoltaica i la il-luminacié.................... 12
CIENCIA ..coetvueeeesssseessssessssssssssssssssssssssssssssssesssss s sssa s s s S AR R 14
Un submari sense motor, ni propulsor ni cap altra font d’alimentacio.........cccccueviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinienenn, 14
Investigadors descobreixen fossils d’una criatura similar al monstre lovecraftia Cthulhu 15
INNOVACIO. ....cuureeuuseeesssseessssssessssssssssssssssssessssasssssassssssessssasssssssessssssssssasssasssessssssssssasessssssssssasssasnns 16
Ficosa fara retrovisors intel-ligents per al fabricant BMW...........cceiiiiiiiiiinneeeiiiiiinnssneesnsssssssssnnsesssssssssssnssssseas 16
Broomx: realitat immEersiVa ....cccccvveeeiiiiiiiiiiinreiiiiniineeeniissssssssesesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssssssssssssssssssssss 17
UNIVERSITATS I CENTRES ... crnscsnsssmmssssssssmssssssmssssssssssssssssmssssssnssmssssssmssnsssnssasans 18
Inventors, visionaris i emprenedors. L’enginyeria des de Monturiol fins a SpaceX ......ccccccevivrirririrninininnnnnnnnnns 18
La UPC i ’'IEEC determinen per primer cop la massa i el radi d’un dels estels més antics de la Via Lactia........ 25

Via Laietana, 2
08003 Barcelona
Tel. 93 552 67 00



Generalitat de Catalunya
Departament de Recerca i Universitats

Art rupestre a 2.200 metres d’altitud......ccccoiiiiiiiiiiiiiirrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s 27
Presentada la candidatura del BSC per ser el nou superordinador @UropeuU..........cceeeeereeeeieineninnnninneeeeennennnnnn. 28
Omomyc inactiva un gen clau en la proliferacio de cél-lules tumorals .........ccccceeiiiiiiirrreeeeiiiiiicrsseeeeeeesscccsnnnens 29

BITS DE TERMINOLOGIA ... sssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnss 3 1

Loa T 1o I o | 1 PR 31
RECURSOS EDUCATIUS ... iircisienssiesssssssssmsssssssssssssssssssss ssmssssssnssmssssssmssnsssnssassss snssasssnssmsssns 33
Un videojoc educatiu sobre Narcis MONTUFIOl.........cciviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiisressssssssssssssssssssssssssssssssssseen 33
Open Culture, educacio i cultura per @ tothOm ..........eeeiiiisssssssssssssssssssssssssssssnnns 34

Revista Ictineus numero 14: 150¢ aniversari de I'avarament de I'Ictino..........cccccveeeiiiueeiiiineeiiineneiisneensinnne 35
La UOC dona veu a I'emprenedoria amb la jornada #SpinUOC.........cccciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinniinneenneeeneeeeeeeeseseeeesseeeen 36
Estudi de la capacitat d’innovacid de les universitats catalanes i dels centres CERCA ..........ccccceererrreeennnnnnnnnnnns 37
The INTERNET Database of Periodic Tables.........cccceeeiiiiiiiiieeiiiiiiiiiiireniininneee e sesse e 38
L’ICM recull una agenda del centenari del naixement de Ramon Margalef.........ccccccevrririiiiiiniiiiiiininninininnnnnnn, 39

AVIS LEGAL weeeeeeeeressesessessssessessssessesessessssessessssessessssessesessessasessessasessessssessssessessasessessssessessssessesessess 20

2/40



Generalitat de Catalunya
Departament de Recerca i Universitats

Analisi
Celebracio del segon centenari del naixement de Narcis Monturiol

Enguany es commemora el segon centenari del naixement de Narcis Monturiol i Estarriol
(Figueres, 1819 - Sant Marti de Provencals, 1885), un innovador compromés amb el progrés
i el benestar de la societat catalana d’aquella época (segle XIX). Des del butlleti electronic
RECERCAT ens volem afegir a la celebracio de 'efeméride amb un niumero especial que es
fa resso de la vida i 'obra de I'inventor figuerenc.

D’aquesta manera, des del RECERCAT volem reconéixer I'obra i la persona que assenta les
bases de la navegacié submarina moderna. Monturiol és un representant nat de I'esperit
emprenedor i un punt de referéncia per a les persones amb inquietuds de nou coneixement.
Per a Monturiol, els problemes eren reptes que calia superar i que transformava en estimuls,
nous projectes i solucions. A més, I'aplicacié social o econdmica era sempre present a les
seves invencions.

De fet, la trajectoria vital de Monturiol va ser una lluita constant contra les adversitats. Tot i
que a la seva época, Monturiol va ser una figura popular i prou reconeguda, I'inventor
figuerenc va haver de fer front a la necessitat de sobreviure econdomicament, a una situacio
politica agitada i a I'elevat finangcament necessari per impulsar els seus projectes. Sigui com
sigui, Monturiol va aconseguir atraure persones que cregueren en els seus projectes, i va
aplegar al seu voltant un equip multidisciplinari i finangament.

Les innovacions de Monturiol en el camp de la navegacié submarina van ser cabdals per a
I'evolucio dels submarins, ja que va aportar contribucions essencials a la impermeabilitat i
als sistemes d'immersi6, emersio i propulsid. Monturiol va ser el primer a dissenyar un
submari, I'lctineo I, amb forma de peix (d’aqui el seu nom inspirat en la llengua grega,
ikhthus), i avui aquests vehicles encara mantenen la forma allargada d’aquest animal.

Per fer el primer prototip, Monturiol va crear una empresa amb la participacioé d’alguns amics
i d’altres artesans. De fet, I'lctineo | va ser el fruit del treball de tot un equip, gracies al qual
es va fabricar un vaixell de set metres propulsat amb la forga de la tripulacid, que es va
submergir a la Barceloneta el setembre de 1859 i va navegar durant més de dues hores.
L’éxit parcial de les proves que efectua al port de Barcelona i I'entusiasme popular arribaren
fins i tot a forgar el govern d’lsabel Il a oferir finangament per continuar la recerca, tot i que
Monturiol no va acceptar les condiciones que I'Estat imposava.

El 1864 Monturiol va iniciar el disseny d’un segon vaixell, I'lctineo Il, amb un motor artificial
que substituia el moviment de la tripulacio. Fins al 1867, 'equip de l'inventor va realitzar
diverses proves, aquesta vegada sense exit, perqué el vaixell era massa lent. Acorralat pels
deutes, Monturiol va llencar la tovallola i va resumir 'experiéncia en el primer tractat de
navegacio submarina, Ensayo sobre el arte de navegar por debajo del agua.
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Pocs anys després de la mort de Monturiol, 'any 1885, Isaac Peral va anunciar la realitzacio
de proves d’un submari amb motor. Peral va reconéixer la paternitat de la idea de Monturiol i
també que el seu treball havia estat el detonant que va permetre la invencié del submari.
Actualment Monturiol és reconegut cada vegada més en I'ambit internacional com la
persona que va establir els fonaments de la navegacio submarina.

Cal afegir, perd, que Monturiol també va dur a terme un gran nombre d’altres invencions al
llarg de la seva vida. Per exemple, va dissenyar un procés per agilitar la fabricacié del paper
engomat (com ara el dels segells), va concebre un tramvia funicular i un velograf (o aparell
destinat a I'obtencié de copies d’un original escrit o dibuixat), i va dissenyar altres
invencions, com ara un sistema de conservacié de carns, un procediment de fabricacio de
sabo en fred, unes soles de sabates sintétiques, un projecte per portar a Barcelona les
aigues del Ter i una maquina de fer cigarretes (I'inica invencioé que patenta, el 1866).

Hem salpebrat aquest numero amb una infografia i alguns articles relacionats amb la
personalitat i 'obra de Monturiol, i algunes de les derivades relacionades amb l'esperit
emprenedor que caracteritzava l'inventor figuerenc: aixi, en aquest butlleti parlem de
coneixement, innovacio, empreses derivades (spin-offs), patents, navegacié (terrestre i
aquatica)... També trobareu una interessant entrevista que analitza quins punts en comu i
quins contrastos hi ha entre la forma de fer enginyeria de Narcis Monturiol a mitjan segle xix
i la de les empreses i els centres de recerca capdavanters d’avui dia. Hi reflexionem amb
Antoni Roca, professor d’historia de la ciéncia i de la técnica a la Universitat Politécnica de
Catalunya (UPC), i Ignacio Valero, enginyer de camins amb especialitat en transferéncia de
tecnologia del Centre Internacional de Métodes Numeérics a 'Enginyeria (CIMNE). En
definitiva, aquest numero especial del butlleti pretén retre un homenatge a I'esperit
Monturiol, és a dir, a I'esperit que persisteix per superar adversitats i per aconseguir reeixir
en les fites cientifiques que ens proposem.

e |nfografia sobre Narcis Monturiol

e 200 anys Monturiol
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Monturiol, un inventor compromés amb la societat

Narcis Monturiol fou també un republica i un socialista utopic, un home que, com va dir el
periodista i politic catala Eusebi Corominas en el discurs necrologic, “considerava germans
els seus semblants: somiava per a la humanitat el millor dels seus mons possibles, regit per
les lleis de 'amor i la fraternitat”’. En aquest article analitzarem el vessant politic i de
compromis social de Monturiol.

Monturiol va néixer el 1819 en el si d'una familia de menestrals i cursa la carrera de dret a
Barcelona, pero preferi dedicar el seu talent a I'activisme ideologic. Ens trobem en plena
meitat del segle XIX, la revolucié industrial acaba d’arribar a Catalunya i emergeixen dues
classes socials ben diferenciades: la burgesia i la classe obrera. El fet que un terg de la
poblacio treballés en el sector industrial, juntament amb les migracions entre ciutat i mén
rural i la incorporacié de la dona al mon laboral van provocar una auténtica transformacio
social, a la qual Monturiol no es va mostrar alié.

En aquest context, Monturiol destaca com un dels intel-lectuals més actius, juntament amb
Josep Anselm Clavé, Francesc Sunyer i Capdevila o lldefons Cerda. Cap als anys 1840,
Monturiol esdevé seguidor d’Abdo Terradas i s’afilia al Partit Republica. Des de la impremta
que va fundar amb un amic, publicava revistes i pamflets en els quals divulgava les seves
idees radicals a favor del feminisme, el pacifisme i el comunisme.

Cap al 1847 comenca a interessar-se pel socialisme utopic, captivat per la lectura de les
obres d’Etienne Cabet, un fildsof francés que va exposar les seves idees a Voyage en Icarie
(1839), una novel-la de génere utopic, inspirada en la Utopia de Thomas More. En aquesta
obra, Cabet propugnava la instauracié d’una societat comunista basada en ideals
igualitaristes de fraternitat i justicia social. Monturiol difongué l'ideari icaria a través de les
seves publicacions, en particular la revista La Fraternidad, considerada la primera publicacio
periodica comunista de I'Estat espanyol.

Monturiol va participar en el desenvolupament de les comunitats utdpiques cabetianes
"Icaria" i "Nova Icaria", i fins i tot apadrina una expedicié que va anar amb Cabet als Estats
Units per fundar-hi una comunitat en la qual la utopia es fes realitat i convencés la resta del
mon a abracgar aquell model de vida. Els cabetians s’estimaven més fer servir aquest
sistema que engegar una revolucid violenta, com a eina de canvi del model de la societat.

Amb les revolucions de 1848 el govern espanyol tanca La Fraternidad i Monturiol hagué
d'exiliar-se a Franca. Després de dues décades on va dirigir la seva atenci6 cap a la ciéncia i
I'enginyeria (mentre en algun moment es va haver de guanyar la vida com a pintor), a partir
de 1868 va retornar a l'activitat politica i arriba a ser diputat del Partido Federal a les Corts
Constituents de la Primera Republica Espanyola (1873).

Monturiol va morir 'any 1885 a Sant Marti de Provencals, una antiga poblacié actualment
agregada a Barcelona on els anys 1846-1847 un grup de cabetians catalans havien fundat
una comunitat icariana.

5/40



Generalitat de Catalunya
Departament de Recerca i Universitats

El fet cert és que el pensament politic de Monturiol va desenvolupar un paper central en la
seva activitat, en la linia del que Etienne Cabet va deixar escrit a Viatge a Icaria: “Els grans
descobriments no generen només revolucions cientifiques i industrials sind també socials i
politiques”. Aquest esperit emprenedor i netament enfocat en favor de les llibertats humanes
i d’'una nova societat justa i felic simbolitzada en Icaria, explica la passié amb la qual
Monturiol va perseguir i divulgar el seu objectiu.

e |nfografia sobre Narcis Monturiol

e 200 anys Monturiol
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Infografia sobre Narcis Monturiol (1819-1885)

e Infografia
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Catalunya

S’impulsa la creacio de la Ciutadella del Coneixement per impulsar un nou espai de
recerca a Barcelona

L’Ajuntament de Barcelona, la Generalitat de Catalunya i la Universitat Pompeu Fabra (UPF)
han signat un protocol per impulsar la Ciutadella del Coneixement, un nou espai de recerca i
innovacio als terrenys de I'antic Mercat del Peix de Barcelona i que vol convertir I'area de la
Ciutadella en un node de coneixement cientific capdavanter a Europa.

Els primers socis del projecte cientific, a banda de la UPF, son el Consell Superior
d’'Investigacions Cientifiques (CSIC), a través de I'Institut de Biologia Evolutiva (IBE CSIC-
UPF), i la Fundacio Barcelona Institute of Science and Technology (BIST).

En una segona fase, el projecte espera incorporar altres institucions destacades de I'entorn
del parc, aixi com universitats i centres de recerca de la ciutat, de 'area metropolitana, de
Catalunya, d’Espanya, d’Europa i del mon, per contribuir a generar massa critica, sinergies
entre centres, projectes interdisciplinaris i fertilitzacio creuada.

El projecte especific de I'antic Mercat del Peix es crea amb I'objectiu de contribuir a
potenciar el ja potent pol de recerca en 'ambit de la biomedicina, la biologia, 'economia, les
ciencies politiques, el dret, les humanitats o la tecnologia, en el campus de la Ciutadella de
la UPF. Es vol concentrar en una sola ubicaci6 la recerca en diferents ambits que faran
possible la unificacié d’objectius.

La iniciativa preveu crear a I'espai de I'antic Mercat del Peix, amb una superficie de prop de
7.500 m2 i una edificabilitat de més de 43.500 m2, tres noves infraestructures de recerca de
projeccio internacional que afectaran els terrenys propietat del consistori i de la Universitat.
La previsio és construir un edifici de 7.000 m2 per a I'lBE CSIC-UPF, un edifici de 15.000 m2
per al BIST i un altre de 7.000 m2 per a la UPF o per a una nova entitat participada per la
UPF, centrada en la recerca i la innovacio per al benestar planetari.

Quedara una reserva d’espai restant, de 7.000 m2, per al creixement d’alguna de les tres
iniciatives anteriors o per a altres projectes coherents, d’altres institucions, amb les quals es
pugui arribar a acords durant els propers mesos.

La recerca entorn de la biodiversitat, la salut i el benestar planetari centrara les primeres
linies d’'investigacio d’aquest nou hub de coneixement.
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Les universitats catalanes, ben posicionades al nou ranquing d’impacte per mesurar
els objectius de desenvolupament sostenible

Times Higher Education (THE) ha elaborat el University Impact Rankings 2019 (UIR 2019)
—o ranquing d’impacte de les universitats— per mesurar els centres d’educacié superior en
els objectius de desenvolupament sostenible (ODS) establerts per les Nacions Unides. En
relacié amb aquests objectius, i en el marc del Pacte Nacional per a la Societat del
Coneixement (PN@SC), el secretari d’Universitats i Recerca, Francesc Xavier Grau, va
assistir a la cimera What Works Summit, celebrada a Reykjavik, on es van reunir experts i
professionals d’arreu del mon per impulsar I'index de progrés social (IPS) en la
implementacio dels ODS.

En aquesta primera edicio del 2019, el ranquing mesura 11 dels 17 objectius de
desenvolupament sostenible, a diferéncia de la majoria de ranquings internacionals, que
acostumen a avaluar la capacitat investigadora i el prestigi de les universitats. Hi ha una
metodologia especifica per avaluar cadascun dels objectius, per exemple, es té en compte el
nombre de titulats en arees concretes, plans i serveis que les universitats ofereixen en
relacié amb els objectius, les relacions i els convenis amb organitzacions i empreses locals,
etc. Tots aquests indicadors es mesuren qualitativament i s’hi afegeixen indicadors
quantitatius de volum i impacte de recerca fets en cada ambit, com ara I'indicador
bibliométric.

A Catalunya, la Universitat Pompeu Fabra (UPF) és la 29a del mén amb més impacte per
assolir els ODS; la segueix la Universitat Autdnoma de Barcelona (UAB), que se situa en la
posicid 34 del mon; la Universitat de Girona (UdG), en la posicié 94, i la Universitat
Politecnica de Catalunya (UPC), entre les 200 millors. A escala europea (UE-28 i
I’Associacié Europea de Lliure Comer¢ —AELC o EFTA, per la sigla anglesa—), aquestes
posicions es tradueixen en la 15a i la 18a posicio per a la UPF i la UAB, respectivament. La
UdG ocupa la posicié 40 i la UPC es troba en la forquilla 44-76. El ranquing també ha
avaluat la Universitat de Barcelona (UB) i la Universitat Rovira i Virgili (URV), perd no han
proporcionat informacio de prou objectius per situar-se en el ranquing global.

Hi han participat 556 universitats de 80 paisos diferents. D’aquestes, només 462 universitats
de 76 paisos apareixen al ranquing global. La participacié europea inclou 140 universitats de
27 paisos. D’aquestes, 20 sén espanyoles i 6 catalanes.

Els ODS estan integrats en una perspectiva transversal dins la tasca de planificacié duta a
terme pels grups de treball del PN@SC. Es en aquest sentit que el secretari d’Universitats i
Recerca va participar en la What Works Summit juntament amb experts i professionals
d’arreu del mén que volen coneéixer de primera ma aquesta alternativa al PIB que avalua 50
parametres i que té un enfocament més global per mesurar el benestar.

L’index de progrés social (en anglés, Social Progress Index o SCI) mesura I'extensié en la
qual els paisos satisfan les necessitats socials i mediambientals dels seus ciutadans, de
manera separada dels factors economics. Entre els factors socials i mediambientals hi ha
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benestar (incloent-hi salut, refugi i salubritat), igualtat, inclusio, sostenibilitat, seguretat i
libertats personals. L’'acompliment relatiu dels paisos es mesura amb 54 indicadors reunits
en tres dimensions principals: necessitats humanes basiques, benestar fonamental i
oportunitats de progrés.

EI PN@SC té com a punt de partida una diagnosi inicial de diferents indicadors del pais per
establir, d’'acord amb els parametres internacionals, les futures politiques que s’haurien de
desenvolupar en funcioé de les necessitats i dels recursos disponibles. La culminacio del
pacte ha de permetre impulsar una estratégia compartida entre el sistema d’universitats i
recerca i 'ambit de 'economia productiva per fer de la innovacio I'eix vertebrador de les
futures politiques del Govern amb impacte social.

e University Impact Rankings 2019
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Mén
La UE financ¢a diferents projectes per fer front a la crisi del plastic

El plastic s’ha convertit en un gran problema, ja que aquestes deixalles es troben per tot
arreu, contaminant rius, mars i oceans. Tot i que alguns col-lectius han donat la veu d’alarma
sobre un desastre ambiental imminent, el plastic, per la seva funcionalitat, durabilitat i baix
cost, constitueix un material essencial de la nostra societat i t& un paper important en les
nostres vides quotidianes. No obstant aix0, si no s’elimina adequadament, contamina el
medi ambient i causa quantiosos danys mediambientals i economics.

Cada any, entre 4,8 i 12,7 milions de tones de plastic acaben a I'ocea. Aquest fet posa en
perill els recursos marins i deteriora 'economia: la contaminacié per plastics als oceans té
un cost per a la Unioé Europea (UE) d’'uns 690 milions d’euros a 'any, derivats de la neteja de
les platges i les costes, aixi com dels efectes negatius sobre la industria pesquera i
I'aquicultura. Es per aquesta raé que aquest és un problema prioritari per a la UE.

Per fer front a aquesta crisi mediambiental creixent, per al periode 2018-2020, la Comissio
Europea (CE) va assignar al voltant de 100 milions d’euros en el marc d’Horitzé 2020 a
projectes directament relacionats amb I'estratégia contra el plastic. Aquests se sumen als
250 milions d’euros que ja s’havien destinat préviament a projectes relacionats amb el
plastic en el marc d’aquest mateix programa.

Un dels projectes destacats és SAILCLEAN, dirigit per una pime islandesa innovadora que
esta desenvolupant un vaixell a mida capag de recollir i netejar residus i algues toxiques
d’aigues contaminades. En aquesta linia, el projecte WasteShark ha creat el que anomena
SharkPod, uns drons aquatics per a la captura i el lliurament de residus, deixalles o
biomassa procedents de ports i aiglies interiors, basat en dades i en robdtica avangada.

D’altra banda, el projecte POSEIDOMM ha dut a terme una investigacioé pionera per estudiar
els efectes dels microplastics a la microcapa superficial de I'ocea (que, en esséncia, podria
considerar-se la pell de 'ocea), mentre que el projecte EuroMix s’ha centrat en la manera
com es poden vigilar millor productes nocius que es troben en els éssers humans i que
s’originen en una varietat de llocs, incloent-hi 'ocea.

Abordant una altra perspectiva del problema, el projecte Respon-SEA-ble ha treballat per
ajudar a educar i informar el public sobre com les seves accions presents i futures podrien
contribuir a la degradacié ambiental de I'ocea. Finalment, el projecte ECOLACTIFILM, liderat
per una pime francesa pionera, ha creat uns envasos de plastic a partir de proteines de la
llet que redueix la necessitat d’emprar polimers de petroli perjudicials per al medi ambient
que facilment acaben arribant a I'aigua arreu del mon.

e Soluciones sostenibles e innovadoras para hacer frente a la crisis del plastico que sufren
nuestros mares y océanos (CORDIS)
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Una nova generacié de semiconductors per revolucionar I’energia fotovoltaicai la
il-luminacioé

Amb el suport, en part, del projecte financat amb fons europeus QUANTUM LOOP, un equip
de cientifics va estudiar un tipus de semiconductors anomenats HOIP, uns semiconductors
hibrids organics i inorganics que podrien transformar les aplicacions d’il-luminacio i
recol-leccié d’energia. Aquesta nova classe de materials té propietats quantiques
excéntriques i, a banda de ser facils de produir i d’emprar, sén eficients des del punt de vista
energeétic. Aquest descobriment permetra iniciar una llarga gamma d’innovacions practiques.

Els HOIP so6n dues capes de vidre inorganic (halur inorganic ) amb una part de material
organic (perovskita) al mig, I'accié quantica dels quals ocorre a les capes de vidre inorganic.
A diferéncia de la gran majoria de semiconductors, es fabriquen a baixa temperatura, es
processen de manera que es necessita molta menys energia per fabricar-los i es poden
crear en lots grans. Son rigids a I'hora de col-locar-los sobre les superficies finals i podrien
pintar-se per fabricar diodes emissors de llum (leds), lasers i, fins i tot, vidres de finestres
que brillessin en qualsevol color, des del blau aiguamarina fins al fucsia. Il-luminar amb
HOIP consumiria poca energia i, per tant, els fabricants de panells solars podrien augmentar
I'eficiencia dels sistemes fotovoltaics i reduir drasticament els costos de produccio.

Els semiconductors que s’inclouen en els dispositius optoelectronics converteixen I'energia
eléctrica en llum i la llum en energia. Aquests investigadors es van centrar en els processos
relacionats amb la generacio de llum. Perqué un material emeti llum, en general, cal
energitzar els electrons del material perqué donin un salt quantic des de les seves oOrbites al
voltant dels atoms i emetin aquesta energia en forma de llum quan tornin a I'drbita que
havien abandonat.

Els semiconductors tradicionals poden atrapar electrons en zones del material on els
electrons tenen limitat el moviment, i a continuacio s’introdueix energia en aquestes zones
perqueé els electrons facin salts quantics a I'unison i emetin llum util quan tornen també a
'unison.

Hi ha una manera potencialment més atractiva de produir la llum: 'aconseguida amb els
nous semiconductors hibrids, a través dels excitons que es generen. Un excité es forma
quan un electrd que ha estat excitat insuficientment abandona la seva posicié perd no pot
escapar de la influéncia del forat positiu creat per I'orbitra que acaba d’abandonar, i dona lloc
a un estat estable en el qual I'electro esta lligat al forat per I'atraccié de Coulomb. Es
produeixen Unicament en semiconductors i aillants. Quan 'electrd i el forat es reuneixen,
s’allibera I'energia i es produeix llum. Els excitons sén molt dificils de mantenir en un
semiconductor convencional (tradicional), ja que les propietats excitoniques dels
semiconductors convencionals només son estables a temperatures extremadament fredes.
En els HOIP, les propietats excitoniques son molt estables a temperatura ambient.

Els excitons d’'un HOIP poden girar al voltant d’altres excitons, formant quasiparticules
anomenades biexcitons. A més, els excitons també giren al voltant dels nuclis atdmics de la
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xarxa material i donen lloc a una altra quasiparticula anomenada polaron (que pot entendre’s
com un electré que interactua amb un nuvol de fotons que arrossega en el seu moviment).
Tots aquests processos donen lloc a fendmens d’energia molt alta ideals per a I'emissio de
llum.

F. Thouin et al., Phonon coherences reveal the polaronic character of excitons in two-
dimensional lead halide perovskites, Nature Materials; 18, 349-356 (2019).

e Brilliant Glow of Paint-On Semiconductors Comes from Ornate Quantum Physics
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Ciencia
Un submari sense motor, ni propulsor ni cap altra font d’alimentacié

Investigadors de I'Escola Politécnica Federal (ETH) de Zuric, en col-laboracié amb I'Institut
Tecnologic de California (Caltech), han desenvolupat un nou concepte de propulsié per a
robots aquatics. El robot aprofita les fluctuacions de temperatura de I'aigua per propulsar-se
sense necessitat d’'un motor, propulsor o cap altra font d’alimentacié. En la prova de
concepte, els investigadors van desenvolupar un minisubmari de 7,5 centimetres equipat
amb rems, que van fabricar integrament amb una impressora 3D multimaterial.

Els rems s’activen mitjangant un element de propulsio biestable impulsat per dues tires de
polimers amb memoria de forma. Dissenyat per expandir-se en aigua calenta, el polimer
actua en el robot com si fos un muscul. Si s’escalfa I'aigua on es troba el flotador del
minisubmari, I'expansié d’aquests «musculs» fa que I'element biestable reaccioni
rapidament, i el rem es mogui. El moviment direccional, la forga i la sincronitzacié dels tragos
del rem estan definits amb precisio per la geometria i el material del robot.

Actualment, cada element d’accionament pot executar una sola batuda del rem i ha de ser
reprogramat manualment. Tanmateix, com assenyalen els cientifics, és possible fabricar
robots aquatics complexos amb multiples actuadors. Els cientifics ja han creat un
minisubmari que pot remar cap endavant amb un cop, alliberar la seva carrega (una
moneda) i després navegar cap al punt inicial amb una segona batuda de rem en sentit
contrari si detecta canvis de temperatura de l'aigua.

La variacio de la geometria dels musculs fets per polimers va permetre als cientifics definir la
sequéncia en qué es desencadena la batuda del rem: els polimers prims s’escalfen més de
pressa en aigua calenta i, per tant, responen més rapidament que els més gruixuts.

Un altre desenvolupament potencial seria utilitzar polimers que no reaccionin a la
temperatura de l'aigua, sin6 a altres factors ambientals, com ara I'acidesa o la salinitat de
l'aigua per crear un vaixell de baixa poténcia per explorar les profunditats de I'ocea.

T. Chen et al., Harnessing bistability for directional propulsion of soft, untethered robots,
PNAS, 115 (22), 5698-5702 (2018). DOI: 10.1073/pnas.1800386115

T. Chen et al., An Autonomous Programmable Actuator and Shape Reconfigurable
Structures Using Bistability and Shape Memory Polymers, 3D Printing and Additive
Manufacturing, 5 (2). (2018). DOI: 10.1089/3dp.2017.0118
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Investigadors descobreixen fossils d’'una criatura similar al monstre lovecraftia
Cthulhu

Investigadors de les universitats de Yale, Oxford, Leicester, I'lmperial College de Londres i la
University College de Londres han identificat un fossil de 430 milions d’anys com a nova
espécie relacionada amb els cogombres de mar vius. L’han anomenat Sollasina cthulhu,
com el monstre ideat per I'escriptor H. P. Lovecraft, Cthulhu. Les restes es van trobar al
Herefordshire Lagerstatte al Regne Unit, un lloc on s’han trobat diversos animals marins
antics fossilitzats.

El Sollasina cthulhu, segons aquests investigadors, tenia 45 peus tentaculars per
arrossegar-se pel fons de 'ocea i capturar menjar. La criatura era petita, de la mida d’'una
aranya gran i estaria inclosa al regne animal com a nou equinoderm: el grup que inclou els
ericons de mar, els cogombres de mar i les estrelles de mar, amb preservacio dels teixits
tous. La nova espécie pertany a un grup extint anomenat ofiocistoideus.

Amb l'ajut de la tomografia optica fisica d’alta resolucio, s’ha pogut fer una reconstruccié de
I'espécie en 3D que ha permeés revelar elements del sistema vascular hidric intern que
anteriorment es desconeixien en aquest grup i, de fet, en gairebé tots els equinoderms
fossils. Aquest procés de reconstruccié en 3D ha consistit a laminar un fossil, capa per capa,
i fer fotografies a cada etapa. Aix0 s’ha traduit en centenars d’imatges de tall, que es
reconstrueixen digitalment en un fossil virtual.

Aixi, els investigadors han pogut distingir el sistema vascular hidric intern de Sollasina i han
pogut determinar que esta més relacionat amb els cogombres de mar que amb els erigons
de mar. Segons els investigadors, el sistema vascular de I'aigua opera les estructures de
tipus tentacle que van utilitzar per a la locomocid i la captura de menjar. Els peus tubulars
dels equinoderms vius estan nus, pero en els ofiocistoideus estaven recoberts. Per aixo
creuen que els ofiocistoideus van divergir de la linia que conduia als cogombres de mar
moderns.

I. A. Rahman et al., A new ophiocistioid with soft-tissue preservation from the Silurian
Herefordshire Lagerstatte, and the evolution of the holothurian body plan, Proceedings of the
Royal Society B., (2019). DOI: 10.1098/rspb.2018.2792
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Innovacio

Ficosa fara retrovisors intel-ligents per al fabricant BMW

L’automobilistica BMW ha encarregat a 'empresa catalana Ficosa, amb planta a
Viladecavalls, la fabricacié de 320.000 retrovisors interiors intel-ligents i connectats que
portaran els seus models X5 al mercat japonés. Aquests retrovisors permeten al conductor
pagar el peatge sense abaixar la finestra, com si fos un Teletac, i saber al mateix moment
quant es paga. El mirall, desenvolupat en una alianga amb Panasonic, a més, dona
informacio al conductor de I'estat del transit i de tot el que hi vulgui incloure I'operador de la
via, com, per exemple, si hi ha cues al peatge seguent.

Aquests sistemes de retrovisors formarien part de 'anomenat cotxe connectat i intel-ligent
que estan desenvolupant els fabricants d’automobils, ja que pot interactuar amb la
infraestructura i, fins i tot, amb altres vehicles. L’acord a qué ha arribat Ficosa amb BMW té
I'objectiu d’equipar amb aquest mirall les unitats que s’exportin al Jap6 del nou model X5.
Aixi, entre el 2021 i el 2031 es preveu fabricar 320.000 unitats d’aquest model que portaran
el retrovisor.

Els retrovisors s’implantaran al Japo perqué aquest pais té un estandard unic per a
pagament a distancia dels peatges. Actualment, no és viable a Europa, on cada estat té un
sistema diferent i tampoc no hi ha un protocol unic de sistema de pagament.

El retrovisor intel-ligent, a més, va més enlla del que és un Teletac, ja que el sistema que
utilitza aquest mirall és 'ETC 2.0 (Electronic Toll Connect), que permet enviar informaci6 al
peatge, perod també rebre’'n. El pagament del peatge es fa amb targeta de crédit, que
s’introdueix dins del retrovisor per una ranura lateral. Aixd permet que, a diferéncia del
Teletac, no es vegi des de fora. El conductor, a més, pot gestionar els pagaments escollint,
si t&é més d’'una targeta, amb quina vol pagar cada vegada. |, fins i tot, si el mateix vehicle
I'utilitzen diferents conductors, cadascun pot pagar el peatge amb la seva propia targeta.

D’altra banda, Ficosa ha estat I'encarregada de produir els primers miralls intel-ligents
externs a I'Audi e-tron, el primer vehicle eléctric de la marca. Els retrovisors permeten veure
I'entorn del vehicle a través de cameres integrades als laterals de la seva silueta, amb
I'objectiu de reduir els punts morts.

Ficosa és un proveidor global de primer nivell dedicat a la recerca, el desenvolupament, la
fabricaci¢ i la comercialitzacio de sistemes avancgats de visid, seguretat, connectivitat i
eficiéncia per als sectors de I'automocio i la mobilitat. Es present a 16 paisos d’Europa,
Ameérica i Asia, a través de fabriques, centres de recerca i oficines comercials.

e Ficosa
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Broomx: realitat immersiva

L’empresa emergent Broomx ha desenvolupat una tecnologia capac de projectar, amb un
sol aparell, imatges sobre parets, sostre i terra alhora sense la necessitat de fer servir
ulleres. Es diu realitat immersiva, una tecnologia relacionada amb la realitat virtual i la
realitat augmentada i que pot servir, més enlla de I'oci o la cultura, per millorar la qualitat de
vida de malalts d’Alzheimer.

La idea va sorgir de la necessitat de buscar noves maneres de personalitzar I'espai i
adaptar-lo en funcio de qui 'ocupa. La tecnologia immersiva, a diferéncia de la virtual i
'augmentada, envolta el participant i el fa participar molt més de I'experiéncia. D’aquesta
manera, es va crear el projector MK360, I'inic al mercat capag de cobrir tres parets i tot el
sostre i posar I'usuari al centre del que esta veient.

En els darrers mesos, Broomx treballa en un projecte de recerca en qué proven com poden
ajudar a relaxar i a millorar I'estat mental de pacients amb Alzheimer i fer-los sentir millor per
poder reduir la medicacio i evitar-ne els efectes secundaris. A les proves han posat diferents
ambients a aquests pacients, alguns dels quals feia anys que estaven hospitalitzats i eren
practicament passius i no reaccionaven davant res. Els pacients van explicar als companys,
als nets i als familiars les coses que havien vist, algunes tan simples com una vaca.
L’objectiu és estimular-los visualment perqué el cervell continui treballant pel gran impacte
cognitiu que mostra aquesta tecnologia.

La tecnologia es pot fer servir també amb finalitats pedagogiques. A través d’'un video de
360 graus, un estudiant pot convertir-se en un ciutada roma i passejar-se per I'imperi de Jul
César. Aquesta experiéncia té un impacte al cervell molt important: la persona ho recorda
molt meés i ho entén molt més perqué és quasi com si hagués viscut aquella situacio.

e Broomx
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Universitats i Centres

Inventors, visionaris i emprenedors. L’enginyeria des de Monturiol fins a SpaceX

Quins punts en comu i quins contrastos hi ha entre la forma de fer enginyeria de Narcis
Monturiol a mitjan segle XIX i la de les empreses i els centres de recerca capdavanters
d’avui dia? La formacio, la projeccié social, els métodes de treball, la internacionalitzacio,
etc. Hi reflexionem en aquesta conversa entre el professor d’historia de la ciéncia i de la
técnica a la Universitat Politécnica de Catalunya (UPC) i coordinador de la Catedra
UNESCO de Técnica i Cultura a la mateixa universitat, Antoni Roca, i 'enginyer de camins
amb especialitat en transferéncia de tecnologia del Centre Internacional de Métodes
Numeérics a 'Enginyeria (CIMNE) i professor associat de la UPC, Ignacio Valero.

Iniciem la conversa reflexionant sobre formacio. Monturiol estudia Dret i presenta un perfil
molt ecléctic i autodidacte. Per la seva part, els estudis d’enginyeria de les nostres
universitats actuals estan molt reglats. Les empreses i els centres de recerca segueixen
valorant la multidisciplinarietat i els coneixements creuats?

ANTONI ROCA (AR): A principis del segle xix no només no hi havia estudis d’enginyeria,
sin6 que les universitats a Europa estaven totalment d’esquena a les ciéncies i a la
tecnologia. En el cas de Catalunya, la situacié encara era més greu, perqué els estudis
oficials que podriem anomenar més cientifics, els de Medicina, s'impartien a Cervera, una
facultat que no va arribar a funcionar mai. De tota manera, el pas de Monturiol per la
universitat va dotar-lo d’'una base cultural solida que es demostra en la forma en que escriu i
s’expressa en el que avui definiriem com a periodisme. A Cervera coincideix en un moment
de crisi total d’aquesta universitat; hi cursa estudis de Filosofia, equivalents al batxillerat
actual, i posteriorment es matricula de Dret, que prosseguira ja a Barcelona. Una década
més tard es desplaca a Madrid per acabar la carrera, el titol de la qual, per cert, que no obté
mai perqué prefereix dedicar els diners a causes solidaries.

IGNACIO VALERO (IV): Monturiol exerceix de periodista, linotipista, emprenedor en el mén
editorial..., i demostra una clara vocacioé politica. Fent un lligam amb el panorama de la
formacio actual dels joves, no és incert que molts dels nostres talents marxen fora.
Recentment m’assenyalaven des d’un pol tecnologic tan rellevant com Harvard que fins al
40 % de les grans empreses europees estan obviant treballar en 'ambit de la intel-ligéncia
artificial. Europa ha estat i és vella, perd també és lenta. Qué passa amb la formacio al
nostre continent? Des del CIMNE, per exemple, hem apostat per la férmula de I'outreaching,
que consisteix a rebre joves estudiants d’ESO o de batxillerat i donar-los 'oportunitat de
conegixer entorns reals de treball per refermar-ne les vocacions. El centre ho fa de forma
voluntarista, pero al Regne Unit i als Estats Units s’hi inverteixen recursos perqué han entés
que és una via perque els joves vulguin entrar al mén laboral. De tota manera, la no titulacio
és un fet als Estats Units i lliga amb el repte de 'emprenedoria. Monturiol va ser un gran
emprenedor. La seva iniciativa fracassa, 'empresa fa fallida, perd en el seu cas la titulacié
era el que menys importava. Tenim alumnes a la UPC amb dificultats amb els estudis,
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perqué la vocacié emprenedora els planteja un dilema: el sistema diu que s’han de treure un
titol, perd hi ha empreses que s’interessen pels seus projectes i que fins i tot estan disposats
a posar-hi diners. Un problema que va patir Monturiol, que no disposava de recursos i va
haver de buscar diners d’on no n’hi havia...

AR: Perd amb forga éxit, d’altra banda. Monturiol era un mite en els seus dies i 200 anys
després del seu naixement continua sent-ho. El submari és una de les seves aventures,
possiblement la més important, perd no I'dnica. Ell mateix explica que per al primer submari
d’assaig va aconseguir 100.000 pessetes i per al segon, ni més ni menys que 400.000, una
xifra astrondmica per a I'época. Tinguem present que un equip d’entre 10 i 15 persones va
treballar amb ell al llarg d’'una decada. L’'empresa va fracassar, com passa sovint aquestes
aventures, pero ell i els seus col-laboradors van viure d’aquestes aportacions com a minim
entre 1858 i 1867.

IV: Ell diu que va a buscar els diners «a la societat». Ara disposem de la figura de l'inversor.
No sé ben bé quin mecanisme va utilitzar per recaptar aquests fons.

AR: Primer va crear una empresa a Figueres, que va rebre inversions no precisament de
grans propietaris, sind més aviat de forners, comerciants, etc. Amb aixo finanga I'lctineo
d’assaig. Posteriorment va sol-licitar una subvencio a I'Estat, que en realitat se li va concedir
perd amb unes condicions que ell no podia acceptar: per exemple, el Govern li exigia que la
construccio es fes en un arsenal naval, cosa que comportava prescindir de I'equip de
confiangca de Monturiol. Per aix0, creen una altra societat a Barcelona, que recapta diners,
entre altres vies, gracies als concerts populars de Josep Anselm Clavé.

Aquesta formacié no tan reglada que avui és habitual als Estats Units i que a Europa ens
costa més d’acceptar entronca amb la formacié técnica eclectica amb qué Monturiol
adquireix els coneixements que aplica en la seva carrera d’enginyer?

AR: No ho sabem del cert, és dificil saber I'origen dels seus coneixements técnics. En
podem tenir una pista en el llegat de la seva biblioteca per part d’'un descendent als jesuites
'any 1944, que va anar a parar a la biblioteca cientifica de I'orde a I'Observatori de I'Ebre.
Analitzant-ne els registres s’ha pogut identificar un centenar d’aquests llibres, exemplars de
primera fila en camps com ara la mecanica, la navegacio, els motors, etc. Tot indica, per
tant, que Monturiol va ser un autodidacte.

IV: Avui dia el concepte d’autodidacte esta sota minims. Els estudiants des de molt aviat
aprenen a treballar en equip, molt influits per la cultura de les xarxes. Lligar conceptes és
important. Si aquests nois i noies acaben treballant en grans multinacionals tecnologiques,
com ara Google, sera la mateixa empresa qui els empenyera a posar en comu les seves
idees. Un altre cas, amic de Monturiol i célebre entre els célebres, va ser el d’lldefons Cerda,
tot un exemple d’estudi reglat de principi a fi, integrat al cos d’enginyers de camins. Pero allo
que proporciona a Cerda el caracter de visionari no va ser precisament la formacié. Fem una
reflexié: per qué alguns dels alumnes més brillants de les nostres promocions, amb mitjanes
de matricula, acaben sent funcionaris de les administracions? Sén grans cervells, sens
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dubte, perd no tenen ni visié ni emprenedoria. | aixd no vol dir que no siguin necessaris; en
qualsevol posicié calen persones que assumeixin que practicament des del primer dia de la
seva feina fins al darrer faran la mateixa tasca.

INVENTOR SOLITARI O CONNECTAT AL MON?

Parlem ara de métodes de treball. Podem afirmar que Monturiol estava connectat als
corrents de recerca internacional? Preferia el treball en solitari o, tal com és més habitual
avui dia, a 'empara d’institucions (universitats, centres de recerca, grans empreses)?

AR: Monturiol no treballa sol, disposa d’'un equip complex format per artesans, mestres
d’aixa, pero també per pioners d’alld que després anomenarem enginyeria naval i, fins i tot,
d’un estudiant d’enginyeria industrial que va acabar casant-se amb una de les seves filles.

IV: Probablement, el capitalisme ens ha guanyat la partida en aquest aspecte. Qué passa
amb els nostres estudiants? Particularitzo en el cas que més conec, el dels enginyers civils:
a banda dels individus més excepcionals, que surten del sistema per fer coses també
excepcionals, els estudiants sén conscients que el titol els habilitara per obtenir una bona
feina en una gran empresa. Molts d’ells, al voltant del 70 %, acabaran treballant en grans
constructores i enginyeries nacionals i internacionals, aixi com al mén de la consultoria.
Aquestes son les perspectives de les universitats técniques avui. D’altra banda, el perfil dels
centres ha canviat amb I'espai europeu d’educacié superior, que té una voluntat d’economia
docent amb la separacié d’estudis entre graus i masters i, més important encara, aspira a fer
que Europa sigui més Europa. Qué vol dir aixd? Que s’afavoreix que la gent marxi, aprengui
d’altres experiéncies a la resta del continent i després en torni enriquida. Per exemple, els
paisos de I'Est sota I'antiga influéncia soviética, a causa de les seves dificultats
econdmiques, no disposaven d’ordinadors i aix0 els ha dotat de molta practica matematica
quan avui per a nosaltres resulta una gran dificultat resoldre una simple arrel quadrada.
Compte amb Europa, perqué aquesta internacionalitzacio la rejovenira. A més, la politica de
finangcament comunitari de projectes de recerca també afavoreix la creacié d’aquestes
xarxes amb I'exigéncia de coordinar iniciatives entre paisos diferents amb puntuacions
suplementaries per a zones no tan avancades. En definitiva, avui és estrany que els joves
no vulguin marxar; qui marxa a Google accedeix a un mon diferent i no torna, perd dins
I'ambit europeu és un recorregut d’anada i de tornada.

AR: Completament d’acord, és remarcable la manera en qué estem teixint entre tots plegats
aquesta xarxa europea i el conjunt de la poblacié se’n va adonant a través de I'experiéncia
dins les families propies.

Aquesta xarxa d’internacionalitzacié que a I'Europa actual ja és una realitat, existia a mitjan
segle xix?

AR: Hem de pensar que Monturiol forma un grup cabetia i que, arran del tancament de La
fraternidad, es conserva fins i tot una carta adrecada a Etienne Cabet on Monturiol relata les
seves vivencies. Pensem que de les cent persones que integraven I'expedicié de Cabet que
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va partir de Le Havre el 1848 per fundar Icaria als Estats Units, dues son catalanes i més
endavant se’n van enrolar unes quantes més.

IV: Posem un exemple extret d’'un ambit diferent, el de la musica: equivalent i absolutament
sensacional és la tasca d’Els Quatre Gats, amb Enric Granados i Isaac Albéniz, que van ser
capacgos d’atraure fins a Barcelona figures com ara Claude Debussy, Arnold Schénberg o
Benjamin Britten, els compositors que transformen la musica en el tombant de segle, sens
dubte, el moviment musical més important previ a la musica moderna.

Uns exemples que evidencien 'existéncia d’unes xarxes culturals o d’activisme politic, perd
sabem si també tenien un equivalent pel que fa al coneixement técnic?

AR: Evidentment. Monturiol es va exiliar diverses vegades, una de les quals durant gairebé
un any a la Franga atlantica. A la seva biblioteca trobem un manual de fotografia amb una
dedicatoria personal del seu autor, un contacte que devia fer molt probablement per mitja de
la xarxa cabetiana. A la biblioteca que llega el seu fill hi havia la traduccio francesa del
Cosmos de Humboldt, I'obra de referéncia de la ciéncia romantica, a més d’obres
americanes i una majoria de publicacions franceses.

IV: Aquesta circulacié de coneixement existia, sens dubte, perd hem de filtrar-la comprenent
la dificultat de viatjar i de comunicar-se propia de I'época, en qué al llarg de I'any dos
investigadors podien escriure’s quatre cartes i veure’s com a molt un cop. Avui dia, de
congressos, només al CIMNE, en fem 15 a l'any i a la gent no li costa desplagar-se.
Congreguem 1.000 persones d’'un ambit concret sense dificultat. Complementariament,
tampoc no es disposava d’una I'ordenacié sistematica de les publicacions cientifiques, un
factor capital per a les carreres cientifiques i per a la docéncia. La interconnexié
internacional un segle i mig enrere era tan voluntarista com excepcional.

AR: Narcis Monturiol va assistir a 'Exposicié Universal de Londres de 1862. També es diu
que ofereix el seu submari durant la Guerra de Secessié americana, pero els confederats ja
en tenien un, que, per cert, va acabar esclatant i matant la tripulacié al complet. Aixd ens
obre un altre debat interessant: qué és en realitat un invent? Perqué, de fet, la navegacio
submarina ja es coneixia al segle xix; ja al Renaixement se’n fan estudis, malgrat que
probablement sense els mitjans técnics per culminar-la. A Espanya hi ha fins a tres inventors
rellevants del submari: Monturiol, Isaac Peral i un contemporani de nom Cosme Garcia, que
fa un assaig al port de Barcelona sense cap mena de repercussio publica ni registre a la
premsa de I'época. En canvi, Monturiol, amb un producte similar, té un éxit brutal que
comenca el 1859 i segueix totalment vigent avui dia.

CANVI DE MODEL AL MON DE L’EMPRESA

Una reflexié breu sobre I'impacte social de I'inventor. Monturiol va ser una persona molt
popular, les demostracions de I'lctineo al port de Barcelona eren multitudinaries. Als nostres
dies la figura de I'enginyer queda difuminada dins les estructures d’empresa o dels centres
de recerca?

21/40



Generalitat de Catalunya
Departament de Recerca i Universitats

IV: No exactament i ara hem fet una passa rellevant en aquest sentit: fins fa
aproximadament 20 anys, comptar amb un doctor a I'estructura d’'una empresa no tenia cap
rellevancia, mentre que a paisos com Alemanya per ser director general d’'una gran
corporacio has de tenir obligatériament el doctorat. L’empresa catalana s’ha adonat que es
tracta d’un valor més que important i hi ha una allau de peticions, amb una beca especifica
de doctorats industrials amb gran éxit i continuitat. Disposar d’'una persona preparada per
solucionar problemes i amb la capacitat d’haver reeixit en un doctorat aporta a 'empresa la
brillantor de competitivitat i de relacions internacionals que potser no tenia.

AR: Aix0 és perqué I'estructura empresarial espanyola esta canviant. Un company
académic, Santiago Lopez Garcia, sostenia que, als anys noranta, dels quadres directius de
la industria eren titulats universitaris tan sols un percentatge del 15 %.

IV: Recordo en aquest sentit una aneécdota d’estudiant, quan en el marc d’una conferéncia
universitaria el fundador de Banesto va respondre la pregunta d’un alumne sobre si era
recomanable cursar un master responent: «Per a qué? Faci una empresa com jo». Perd la
realitat és ben bé una altra, molts dels nostres estudiants fan masters d’especialitzacio. Jo
he fet empresa fent empresa, de vegades el master et dona estereotips que poden ser
perversos, perqué no tots els ambits d’activitat economica sén iguals. Si que és cert,
reconeguem-ho, que el master obre la porta a I'estudiant a accedir a llocs estratégics gracies
als contactes que s’hi fan.

AR: Ningu sap del cert com s’arriba a I'éxit. El cas de Narcis Monturiol és prou excepcional i
segurament té a veure amb una vida social i politica molt activa i amb el fet de ser un orador
excepcional. Posteriorment s’ha anat creant fascinacio i, fins i tot, una llegenda. Molta gent
afirma que Monturiol mor pobre i oblidat. Pobre? Va traspassar a casa de la seva filla,
casada amb un enginyer, propietari d’'una fabrica a Sant Andreu. Oblidat? El governador civil
de Barcelona prohibeix un acte d’homenatge del Centre Republica programat per al dia del
seu enterrament, que s’acaba fent la setmana seguent. Per tant, ni pobre ni oblidat. També
se sent a dir que el franquisme va fer propaganda a favor d’lsaac Peral per fer oblidar
Monturiol. Recordem que Barcelona inaugura I'any 1962 un monument dedicat a Narcis
Monturiol en plena avinguda Diagonal, pagat per la Mutua Metal-lurgica. | pel que fa al pobre
Peral, que no és enginyer naval sin6 oficial de marina, I'Estat se’l carrega per motivacions
politiques fent publics al butlleti oficial tots els seus informes per tal de curtcircuitar-lo. Fins i
tot ha d’abandonar I'exércit en un exemple flagrant d’autodestruccié. Comptat i debatut,
finalment I'Estat s’adona que ha dilapidat tota aquesta contribucio técnica i cientifica, perd
tant se I'n dona: decideix comprar la tecnologia de navegacio submarina a I'exterior i bateja
amb els noms de Monturiol i Peral els dos primers submarins de '’Armada.

Els enginyers sén avui dia un col-lectiu molt respectat, com a gestors d’un coneixement
complex. Al segle xix tenien aquesta consideracid, en peu d’igualtat amb altres professions
tradicionals com ara les de metge o advocat?
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AR: Metges i advocats tenien un prestigi superior, gaudien del més elevat reconeixement
social. L’endarreriment tradicional d’Espanya pel que fa a la técnica i a la ciéncia ja era una
realitat al segle xix. De fet, potser encara en part 'arrosseguem, encara que només cal fer
una passejada per la Diagonal de Barcelona per adonar-se de les inversions milionaries en
edificis, instal-lacions i sous relacionats amb el coneixement que s’hi concentren,
equiparable a les d’altres llocs del mon.

IV: Hi ha hagut en certa manera un bescanvi. Els enginyers de fa dues o tres generacions
gaudien d’un reconeixement social més alt, semblant al perfum que encara manté la figura
del metge. En canvi, és avui quan podem afirmar que la preparacio dels nostres enginyers
és excel-lent, com demostra el fet que quan van fora destaquen sistematicament i
exerceixen les seves funcions amb efectivitat. La diferéncia fonamental rau en el fet que n’hi
ha molts més i de moltes més especialitats. Jo mateix no m’he considerat gens especial per
ser enginyer, simplement es tractava de la meva vocaci6. Si ens comparem amb altres llocs,
ningu no dubta que ara Barcelona és un referent de mobilitat que cal estudiar i replicar al
conjunt d’Europa. |, per descomptat, des de Catalunya transvasem coneixement a gran
escala cap a I’Ameérica Llatina i en 'ambit de la Commonwealth. El prestigi que té la
professid ara mateix és maxim, perd equiparable al d’altres ambits cientifics: som un pol de
recerca en biotecnologia importantissim. Hem fet un esfor¢ en molt pocs anys que potser no
lluim prou, com no ho vam fer amb el submari de Monturiol. Tenim un molt bon planter.

Per acabar, els proposem un joc. Seria possible establir un simil entre el projecte de la
creacio de I'lctineo amb la carrera espacial propia d’aquest segle xxi, en qué participen no
només estats, sind també emprenedors i empreses privades?

AR: Tots els projectes d’enginyeria tenen punts en comu. En el cas de Monturiol, un aspecte
que pot sorprendre és que no treballés com un inventor aillat, estava envoltat d’'un equip en
el qual ell aportava les idees i 'empenta, perd amb la col-laboracié estreta de molts altres.
Aquest treball compartit és igual a 'época de Monturiol, ara i a 'antiga Roma.

IV: Pel que fa a la part técnica és cert, perd també cal tenir en compte el rerefons econdomic.
Un projecte que no disposi del suport econdmic necessari no €s viable. Les carreteres
romanes, un exemple d’enginyeria moderna, tenien una motivacié econdémica clarissima:
agilitzar el transport i afavorir els intercanvis comercials. Qualsevol projecte d’enginyeria,
urba, mecanic o industrial, té origen i final en la dimensié técnica, pero, suposant que
culmini, la planificacié de la viabilitat econdmica, avui i fa milers d’anys, si no és la mateixa
s’hi assembla molt. Ens preguntariem: per qué el projecte del submari no va culminar? Un
error de calcul o una manca de suport inesperada?

AR: De vegades és una simple questio de recursos inexistents. Els dos problemes més
greus de I'lctineo tenien a veure amb la propulsio: el disseny de I'hélix i el motor, que
Monturiol opta finalment perqué sigui de vapor. Dos problemes complexos. Ara la cursa
espacial es planteja anar a Mart, pero resoldre el problema inicial d’'un viatge interplanetari
d’'un any no és trivial. Ja representa un gran éxit que hi hagi naus autonomes treballant-hi,
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perd la humanitat no ha emprés cap projecte semblant al de la creacié d’'una coldnia a Mart.
Soc conscient que en el seu moment la colonitzacié d’Ameérica va ser complicada, pero ara
ho és molt més. Si tens un problema a Mart pots demanar ajut, perd no arribara mai a
temps. En canvi, els vikings que van ser capacos d’arribar a Ameérica del Nord...

IV: De fet, encara no he sentit una explicacié clara de qué hi volem anar a fer, a Mart, i que
ens aportara. En canvi, si que sé per qué els constructors de vehicles alemanys volen que
les infraestructures catalanes disposin d’'una série de sensors que ells compraran amb la
perspectiva del futur vehicle autdnom. Aixo té un objectiu clarissim, és un projecte
d’enginyeria que comencara i acabara perqué la industria el demana i un cop explicat
s’entén, tots els interessos quadren. Mart em queda molt lluny.

e Catedra UNESCO de Técnica i Cultura

o CIMNE

24/40


https://cutc.upc.edu/ca
https://www.cimne.com/

Generalitat de Catalunya
Departament de Recerca i Universitats

La UPC i 'IEEC determinen per primer cop la massa i el radi d’un dels estels més
antics de la Via Lactia

Un equip internacional liderat per investigadors de la Universitat Politécnica de Catalunya
BarcelonaTech (UPC) i de I'Institut d’Estudis Espacials de Catalunya (IEEC) ha determinat
per primera vegada la massa i el radi d’'un estel subnan fred en un sistema binari eclipsant,
fet que ha permés validar la relacié teodrica entre la massa i el radi d’aquest tipus d’estels.

Utilitzant l'instrument HIPERCAM, muntat al Gran Telescopi Canaries (GTC) de 10,4 metres,
a La Palma (Espanya), i I'instrument X-Shooter del telescopi Unit 2 de 8,2 metres, del Very
Large Telescope (VLT) de I'Observatori Europeu Austral (ESO, per la sigla anglesa), a Xile,
els investigadors van poder determinar amb precisié les masses i els radis dels components
estel-lars del sistema binari SDSS J2355+0448, format per un estel nan blanc i un estel
subnan fred. Amb aquests valors, juntament amb la temperatura i la lluminositat del subnan
fred, també obtingudes a partir de les observacions, els autors van ser capagos de validar,
per primera vegada, la relacié tedrica entre la massa, el radi, la lluminositat i la temperatura
dels estels meés antics de la nostra galaxia.

Actualment, s’han estimat els radis de 88 subnans freds i les masses de només 6. Pero fins
ara no s’havien pogut mesurar amb precisio els valors de la massa i el radi d’'un mateix
subnan fred, fet que deixava els estudis tedrics sobre aquests estels sense poder-se provar.

Els estels vells poden revelar informacié important sobre I'estructura i I'evolucié quimica de
la Via Lactia, ja que aquests estels van néixer poc després de la formacié de la nostra
galaxia. Per aquesta rao, és essencial que els astronoms en determinin els parametres
estel-lars més basics, com ara la massa i el radi. Com que els estels vells sén febles i
relativament rars a les rodalies del Sol, els investigadors coneixen pocs subnans freds a
prop del sistema solar.

En el seu treball, els investigadors han trobat el primer subnan fred en un sistema binari
eclipsant, un sistema en qué dos estels orbiten al voltant del seu centre de masses i, vistos
des de la Terra, un dels estels passa per davant de I'altre, produint un eclipsi que és
detectable amb els telescopis actuals. En aquest cas, es tracta d’'un nan blanc, que és el
romanent d’un estel com el nostre Sol, i un subnan fred, que sén estels similars al nostre
Sol, perd de massa i radi més petits, que es van formar durant les primeres fases de la Via
Lactia i, per tant, contenen informacié important sobre la seva estructura i evolucié quimica.

Quan es va formar la Via Lactia, els primers estels es componien principalment d’hidrogen.
En astronomia, els elements més pesats que I'hidrogen i I'heli es consideren metalls, i la
seva preseéncia en un estel en determina la metal-licitat. A mesura que va anar passant el
temps i els estels van anar morint, el contingut d’aquests metalls a la galaxia i als nous
estels que naixien va anar augmentant. Per tant, els estels vells tenen una metal-licitat
inferior als més joves.
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L’estudi ha estat liderat per Alberto Rebassa-Manserga, astrofisic mallorqui, investigador del
Departament de Fisica i membre del Grup d’Astronomia i Astrofisica de la UPC i 'lEEC, i
professor adjunt a I'Escola d’Enginyeria de Telecomunicaci6 i Aeroespacial de Castelldefels
(EETAC). El treball s’ha elaborat en col-laboracié amb investigadors de la Universitat de
Sheffield i els Observatoris Astronomics Nacionals de ’Académia de Ciencies de la Xina.

A. Rebassa-Mansergas et al., Accurate mass and radius determinations of a cool subdwarf
in an eclipsing binary, Nature Astronomy, (2019). DOI: 10.1038 / S41550-019-0746-7

e |nstitut d’Estudis Espacials de Catalunya (IEEC)

e Grup d’Astronomia i Astrofisica (UPC)

e Escola dEnginyeria de Telecomunicacio i Aeroespacial de Castelldefels (UPC)
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Art rupestre a 2.200 metres d’altitud

Investigadors del Grup d’Arqueologia d’Alta Muntanya de la Universitat Autbnoma de
Barcelona (GAAM, UAB-CSIC) han localitzat diversos panells d’art rupestre del periode
neolitic al Parc Nacional d’Ordesa i Mont Perdut, a 2.200 metres d’altitud. La nova troballa
aporta una altra evidéncia de I'existéncia de poblacions humanes a les zones més altes del
Pirineu ja en époques antigues de la prehistoria i €s la mostra d’art prehistoric trobada a més
altitud a la peninsula Ibérica.

La descoberta, que es va fer durant la campanya de prospeccié arqueologica de I'estiu
passat, és una mostra d’art rupestre esquematic, en qué es representen figures
antropomorfes, animals quadrupedes, punts i figures geométriques. El seu estil coincideix
amb altres pintures localitzades fa un temps a I'ermita de San Urbez, que fins ara era I'tinic
punt amb art rupestre prehistoric de l'interior del parc nacional. Per les seves
caracteristiques, es relacionen amb el conjunt d’art rupestre de diversos jaciments de
Sobrarb (Arago) i la resta del llevant espanyol, que formen el conjunt d’art rupestre de I'arc
mediterrani de la peninsula Ibérica.

Els membres del GAAM han fet, des de I'any 2015, diversos treballs de recerca arqueologica
a l'interior del parc nacional. Aquell mateix any van documentar un panell d’art rupestre
llevanti a 1.650 metres d’altitud.

La recerca es duu a terme dins del projecte «Arqueologia del pastoralisme», emmarcat en el
programa «Estudi i difusié del pastoralisme al bé Pirineus Mont Perdut Patrimoni Mundial»,
promogut per la comarca de Sobrarb - Geoparc Mundial UNESCO Sobrarb-Pirineus,
finangat principalment pel Ministeri de Cultura.

e Grup d’Arqueologia de 'Alta Muntanya de la Universitat Autbnoma de Barcelona (GAAM,

UAB-CSIC)
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Presentada la candidatura del BSC per ser el nou superordinador europeu

Croacia, Turquia i Irlanda s’han sumat en les ultimes setmanes a la candidatura del
Barcelona Supercomputing Center - Centre Nacional de Supercomputacio (BSC-CNS),
juntament amb els avals dels governs d’Espanya, de Portugal i de la Generalitat, per
construir 'any vinent a Barcelona un superordinador cofinancgat per la Unié Europea (UE) 20
vegades més potent que I'actual MareNostrum 4. EI BSC-CNS va presentar formalment la
candidatura a Luxemburg el 3 d’abril passat i el proper 7 de juny sabra si ha estat
acceptada.

Per no perdre competitivitat respecte dels Estats Units, la Xina o el Japo, la UE es va
comprometre a finangar fins al 50 % dels nous superordinadors europeus, que fins ara
havien estat a carrec dels estats membres.

La primera convocatoria, a la qual opta el BSC-CNS, preveu una inversié de 250 milions
d’euros en cinc anys per a la construccio i el manteniment d’almenys dos superordinadors.
Les noves maquines han de tenir una capacitat de calcul sostingut de 150 petaflops (o
150.000 bilions d’'operacions per segon), fet que multiplica per més de 20 la capacitat de
I'actual MareNostrum 4. La candidatura de Barcelona té com a competidores ltalia i
Finlandia. La seleccié d’aquestes propostes es basara en una avaluaci6 técnica i en una
negociacioé politica.

Per a 'avaluacio técnica, el BSC-CNS té al seu favor haver estat una de les institucions que
més ha contribuit en els ultims 10 anys a la construccié d’'una xarxa de supercomputacio
europea —cosa que també té la candidatura italiana del centre Cineca, situat a I'area
metropolitana de Bolonya.

Per a la negociacio politica, tenir el suport de cinc estats pot influir en la decisio final de
quines institucions construeixen els superordinadors cofinancats per la UE. La candidatura
del centre de supercomputacio finlandés CSC, a I'area metropolitana de Helsinki, també ha
aconseguit el suport de diversos estats del nord d’Europa.

Portugal, que defensa una xarxa ibérica de supercomputacié com a tecnologia estratégica
per desenvolupar noves industries, s’ha compromeés a aportar un 10 % del finangament del
nou superordinador que proposa el BSC-CNS, que es dira MareNostrum 5. No s’han fet
publics els detalls dels acords econdmics aconseguits amb Croacia, Turquia i Irlanda, pero
segons ha informat el BSC-CNS, Croacia i Turquia es convertirien en membres del consorci.
Irlanda no s’integrara en el consorci per ara, tot i que dona suport a la candidatura de
Barcelona davant la UE i considera I'opcid d’unir-se al consorci en el futur.

Si la proposta de Barcelona és escollida, la majoria dels components de la nova maquina
s’instal-laran al nou edifici del BSC-CNS que s’inaugurara aquest any. El nou superordinador
ha d’estar en servei al final del 2020.

e Barcelona Supercomputing Center - Centre Nacional de Supercomputacié (BSC-CNS)
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Omomyc inactiva un gen clau en la proliferacié de cél-lules tumorals

Després de 20 anys, investigadors del Vall d’'Hebron Institut d’Oncologia (VHIO) han
aconseguit crear 'Omomyc, un farmac experimental que pot inactivar Myc —un gen clau en
el desenvolupament de la majoria dels tumors— al nucli de les cél-lules canceroses, que
compleix els requisits per comencar a fer assajos en persones. El medicament ha demostrat
la seva eficacia en proves fetes en ratolins amb cancer de pulmd, amb menys efectes
secundaris que altres tractaments. Les investigadores que lideren el projecte esperen que
'Omomyc actui de la mateixa manera en persones i millori el tractament en la majoria de
cancers.

En estudis anteriors, ja s’havia demostrat I'eficacia de la miniproteina Omomyc en models
preclinics de cancer de pulmé no microcitic i els investigadors el veien com un farmac
potencial contra tumors en diferents organs i les seves metastasis.

En teixits sans, el Myc facilita que les cél-lules es multipliquin correctament. Perd en el
cancer, el Myc esta hiperactivat, de manera que hi ha una multiplicacié descontrolada de les
cel-lules, ja que és un factor de transcripcio implicat en multiples processos biologics
essencials per al desenvolupament del cancer: intervé en la proliferacio i la divisié cel-lular,
en el metabolisme i, fins i tot, en la regulacié de la resposta immunitaria. Aixi, doncs, la
inhibicio del Myc té el potencial d’atacar les cél-lules cancerigenes a través de diferents
mecanismes. Primer, bloqueja la proliferacié cel-lular i limita el creixement tumoral. Segon,
impedeix la seva actuacio en el metabolisme de la glucosa, els lipids i la formacié de noves
estructures de la cél-lula, i afecta el creixement i la supervivéncia cel-lular. |, finalment,
facilita que les cel-lules tumorals siguin detectades i atacades pel sistema immunitari.

Tot i conéixer el seu funcionament, els cientifics no havien aconseguit crear un farmac que
actués com a inhibidor del Myc, entre altres raons, per la seva localitzacié nuclear i per la
necessitat d’inhibir els tres membres de la familia Myc (c-Myc, N-Myc, L-Myc) sense afectar
altres proteines.

Per afavorir la multiplicacié de les cél-lules, el Myc s’ha de fixar a '’ADN en el nucli cel-lular.
Un cop s’hi ha fixat, activa un gran nombre de gens involucrats en la divisié cel-lular. Pero el
Myc necessita ajuda per fixar-se a '’ADN. Concretament, necessita unir-se a una altra
proteina anomenada Max. Es només quan el gen Myc i la proteina Max estan junts que
poden fixar-se a ’ADN, utilitzant un fragment del Myc i un altre de Max com uns ganxos. La
miniproteina Omomyc és capag de penetrar al nucli cel-lular i inhibir especificament el Myc
com una pecga de Lego a la mateixa part de la proteina que s’'uneix a Max. Quan es
bloquegen aquests punts d’unié, el Myc ja no pot fixar-se a ’ADN perqué li falta un dels
ganxos. D’aquesta manera, el farmac Omomyc evita que les cél-lules canceroses segueixin
proliferant.

El fet que aquesta miniproteina sigui més grossa, en comparacio amb els péptids terapéutics
actuals i els inhibidors de molécules petites, fa que la seva activitat sigui extremament
especifica per a la seva diana i conservi la capacitat de penetrar al nucli de les cél-lules.
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Els assajos clinics en persones estan previstos per al 2020, després que el farmac s’hagi
mostrat efica¢ en assajos amb animals a I'Hospital Universitari Vall d’Hebron.

L’equip que ha desenvolupat aquest farmac ha estat liderat per Laura Soucek, investigadora
principal del Grup de Modelitzacié de Terapies Antitumorals en Ratoli del VHIO, professora
ICREA i cofundadora i directora executiva de Peptomyc, SL, 'empresa derivada del VHIO
que ha desenvolupat 'Omomyc. La primera autora d’aquest estudi és Marie-Eve Beaulieu,
anteriorment investigadora postdoctoral del grup de la Dra. Soucek i ara cofundadora i
directora cientifica de Peptomyc, SL.

Aquest estudi ha estat possible gracies a ajudes com la del Worldwide Cancer Research
(WCR, i anteriorment AICR), un ajut de consolidacié del Consell Europeu de Recerca (ERC),
i una beca FIS de I'lnstitut de Salut Carlos lll, la Fundacié BBVA i la Fundacido FERO, entre
d’altres.

M. E. Beaulieu et al., Intrinsic cell-penetrating activity propels Omomyc from proof of concept
to viable anti-Myc therapy, Science Translational Medicine, 11 (484), (2019). DOI:
10.1126/scitranslmed.aar5012

e Vall d’Hebron Institut d’'Oncologia (VHIO)

e Peptomyc

30/40


https://vhio.net/ca/inici/
https://www.peptomyc.com/

Generalitat de Catalunya
Departament de Recerca i Universitats

Bits de terminologia

Coral o corall?

Sabieu que Narcis Monturiol va comengar a investigar en les possibilitats de la navegacié
submarina veient la feina dels recol-lectors de coral? Perd eren recol-lectors de “coral” o de
“corall”? Com n’hem de dir en catala d’aquest organisme mari?

Diuen que Narcis Monturiol va comencar a investigar en les possibilitats de la navegacié
submarina a mitjans del segle XIX observant les dificils i perilloses tasques dels recol-lectors
de coral a Cadaqués.

Es complicat d’assegurar com devia anomenar Narcis Monturiol aquest esquelet calcari
arborescent de color vermellds, perd, d’acord amb les recerques etimologiques de Joan
Coromines, si que sabem que ja d’antic, des d’aproximadament el segle XllI, en catala van
coexistir les dues formes, coral i corall, amb caracter genui tant 'una com l'altra.

Totes dues formes provenen del llati. La diferéncia és que corall prové del llati classic
corallium, procedent al seu torn del grec korallion, amb el mateix significat, mentre que coral
prové del llati tarda corallum, evolucié de corallium.

En la resta de llenglies romaniques, si bé no es dona aquesta alternanga dins d’'una mateix
sistema linguistic, també trobem denominacions derivades del llati tarda corallum (com
corallo en italia o coral en castella i en portugués) i denominacions més proximes al llati
classic corallium (com corail en francés o coralh en occita).

En catala aquesta variacio la trobem dins de la mateixa llengua, i tant coral com corall sén
denominacions adequades. Per als qui en vulguin saber meés, pero, cal dir que una de les
dues variants es considera preferent. Aixi doncs, coral o corall?

A diferéncia del que de vegades es pensa, la forma que Fabra va considerar preferent en el
seu diccionari és coral. Aquesta prioritzacié de coral per sobre de corall segurament
responia a I'us, ja que, si bé totes dues formes s’havien utilitzat des d’antic, sembla que la
forma més habitual, amb diferéncia, d’acord amb els corpus textuals, era coral.

Anys més tard, el 1992, aquesta jerarquia proposada per Fabra va ser ratificada pel Consell
Supervisor, I'drgan encarregat de I'estandarditzacio de la terminologia catalana, i actualment
es manté també en el diccionari normatiu de I'Institut d’Estudis Catalans, en el qual la forma
corall remet a coral.

Per tant, tot i que actualment sovint es bandegi la forma coral per la falsa idea que es tracta
d’un castellanisme, cal tenir en compte que tant coral com corall s6n formes genuines i
adequades en catala i que, de fet, la forma coral es considera prioritaria per una questio d’us
diacronic; és a dir, perque, deixant de banda la parla concreta de Monturiol, és forca
probable que al llarg de la historia, a Cadaqués i a la costa catalana, hi hagi hagut més
recol-lectors de “coral” que no de “corall”.
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Text elaborat pel Centre de Terminologia TERMCAT.

o TERMCAT
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Recursos educatius

Un videojoc educatiu sobre Narcis Monturiol

Narcis Monturiol va ser el primer protagonista de la col-leccié de videojocs «Personatges en
joc», que té per objectiu donar a conéixer personatges de la historia de la ciéncia i la
tecnologia de Catalunya als estudiants de primaria.

El joc d’'ordinador, que combina entreteniment amb informacié sobre la vida i 'obra de
Monturiol, pretén apropar la figura de I'inventor catala als alumnes d’11 i 12 anys. En aquest
cas concret, el joc aporta informacio sobre els importants avencgos en la navegacio
submarina que va aportar aquest cientific figuerenc i sobre el context historic en quée va
viure.

Coneixer els detalls de la vida i 'obra del cientific €s imprescindible per poder avangar i
canviar de nivell. Si un jugador vol progressar en el joc, per tant, ha de llegir la informacio
que hi apareix en forma de llibres virtuals. Algunes de les preguntes que han de contestar
els participants sén: «Quin sistema de propulsioé feia servir el primer Ictineo?», «Qué és
I'lctineu 3?» o0 «A quina velocitat maxima anaven els submarins que va inventar?».

La col-lecci6 de jocs «Personatges en joc» s’ha desenvolupat gracies a la col-laboracio de la
Secretaria d’Universitats i Recerca, coordinadora del projecte, i la Universitat Politécnica de
Catalunya (UPC), que hi aporta el desenvolupament técnic a carrec d’un equip de 'Escola
Técnica Superior d’Enginyeria Industrial de Barcelona (ETSEIB).

A més de Narcis Monturiol, la col-leccio inclou vuit jocs vinculats a altres personatges de la
historia de la ciéncia i la técnica de Catalunya (Creu Casas, Joan de Peratallada, Miquel
Crusafont, Ferran Alsina, Francesc de Castellvi, Dolors Aleu, Joan Oré i Eduard Fontsere) i
continguts adaptats per al professorat que permeten treballar els jocs amb estudiants de
primaria.

e Accés al videojoc sobre Narcis Monturiol

e Personatges en joc
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Open Culture, educacié i cultura per a tothom

La plataforma Open Culture proporciona una llista de més de 200 recursos educatius
gratuits per a nens i nenes de totes les edats, des d’educacié infantil fins a batxillerat, aixi
com per als mestres i les families.

El web disposa de lligons en video i tutories; aplicacions mobils; audiollibres, llibres
electronics i llibres de text; canals educatius de qualitat de YouTube; llicons d’idiomes, i
recursos web gratuits en temes académics com la literatura, la historia, la ciéncia i la
informatica. Aquests continguts s’actualitzen constantment.

Open Culture va ser fundada I'any 2006 per Dan Colman, professor de I'Stanford’s
Continuing Studies Program, i aplega aquests recursos educatius, a més d’altres de caracter
cultural (pel-licules, MOOC, audiollibres, llibres electronics, cursos d’idiomes...). La seva
missié és centralitzar aquest contingut, curar-lo i permetre’n I'accés.

e Col-leccit de recursos educatius d’'Open Culture

34/40


https://www.openculture.com/free_k-12_educational_resources

Generalitat de Catalunya
Departament de Recerca i Universitats

Recomanacions

Revista Ictineus nimero 14: 150é aniversari de I’avarament de I’'lctineo

L’any 2009 es va publicar el numero 14 de la revista Ictineus. En aquella ocasio, estava
dedicada a I’Any Monturiol, que aleshores commemorava el 150¢ aniversari de 'avarament
del primer submari Ictineo, obra de Narcis Monturiol.

La revista de divulgacié cientifica Ictineus va ser publicada entre els anys 2005 i 2010 per
I'aleshores Comissionat per a Universitats i Recerca. El nom de la revista pretenia
homenatjar el submari ideat per Monturiol (I'lctineo).

El numero 14 de la revista, publicada el juny del 2009, estava dedicat a la figura de Narcis
Monturiol, ja que es commemorava el 150& aniversari de 'avarament de la seva invencio
més reputada, el submari Ictineo.

Entre els articles més destacats del nimero, cal esmentar «La historia de Monturiol i
I'lctineusy», «El somni submari», «Els ictineus d’avui en dia» i «Monturiol, un home del seu
temps», a més d’'una cronologia amb la historia dels submarins i un curios article
commemoratiu dels quatre anys del butlleti que ara esteu llegint, RECERCAT.

e Ictineus 14: «El somni submari»
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La UOC dona veu a I'emprenedoria amb la jornada #SpinUOC

El proper 13 de juny tindra lloc la 7a edicio de la jornada anual d'emprenedoria de la UOC,
I'#SpinUOC, a I'escenari de I'Antiga Fabrica Estrella Damm de Barcelona (carrer de
Rosselld, 515), on vuit emprenedors -estudiants, graduats i treballadors de la UOC-
explicaran els seus projectes de manera innovadora.

Un jurat d'experts ha seleccionat les vuit iniciatives pel seu caracter innovador, el seu
potencial i el seu impacte social. Els promotors dels projectes explicaran les seves propostes
de manera breu i creativa, en un esdeveniment que combinara treball i musica en directe.

Els projectes seleccionats son:

Alblin: comerg electronic més inclusiu i accessible per a tothom (Felipe de Abajo Aragdn,
estudiant del Master en Educacioé i TIC de la UOC)

ApplicAlD: apropem oportunitats educatives als més desfavorits (Pelumi Fadare, estudiant
del Master de Social Media de la UOC)

Chordata: un vestit de captura de moviment adaptat a les teves necessitats i al teu butxaca
(Flavia Laurencich, técnica de I'’Area d’Assessoria Juridica de la uoC)

Dicus: el WhatsApp per al col-lectiu médic (Lorena Jané, Master d’Advocacia per la UOC)

GoZeroWaste: per una vida sense plastic ni residus (Marti Morato, graduat en Multimeédia
per la UOC)

KidneyApp: millora la teva qualitat de vida jugant (Carles Bonet, estudiant de doctorat
industrial a la UOC)

SeniorDomo: envellir a casa és possible (Angel Puertas, estudiant del Master de Direccié
Executiva d'Empreses (MBA) a la UOC)

Woman’s Back: una motxilla a mida per deixar enrere el cancer de mama (Eulalia Costa,
estudiant del grau de Dret a la UOC)

e #SpinUOC 2019
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Estudi de la capacitat d’innovacio de les universitats catalanes i dels centres CERCA

La Fundacio Catalana per a la Recerca i la Innovacié (FCRI) ha publicat I'estudi
Caracteritzacio de les patents de les universitats catalanes i els centres CERCA a través de
Compas, la seva nova plataforma de coneixement. Per primer cop, ofereix dades sobre
autoria femenina en I'ambit de les patents. En el cas catala, el 22 % del total de patents sén
generades per dones (dos punts per sobre del 20 % estatal i set punts per sobre del 15 %
mundial). En I'estudi hi ha col-laborat 'Institut d’Estudis Regionals i Metropolitans de
Barcelona (IERMB).

L’objectiu de I'estudi Caracteritzacio de les patents de les universitats catalanes i els centres
CERCA ha estat analitzar la innovacioé tecnologica a través de les patents sol-licitades per
les universitats catalanes i els centres CERCA. Per fer-ho s’han processat 12 milions de
families de patents del decenni 2007-2016 indexades a la base de dades mundial PATSTAT
(una familia de patents agrupa totes les sol-licituds relacionades amb una unica invencio).

En aquest periode, el nombre de patents van disminuir a Catalunya, sobretot a partir de la
crisi economica. Es van sol-licitar 6.289 patents, de les quals 760 (un 12,1 %) procedeixen
de les universitats catalanes i 416 (un 6,6 %), dels centres CERCA.

Per sectors tecnolodgics, la quimica, la biotecnologia industrial i la produccio d’energies
alternatives lideren el ranquing de patents, tant d’'universitats i centres de recerca com de la
industria catalana.

La Universitat Politécnica de Catalunya (UPC) (341 patents) és la universitat que se situa en
primera posicio, seguida per la Universitat de Barcelona (UB) (149) i la Universitat Autdnoma
de Barcelona (UAB) (126).

Pel que fa als centres CERCA, el Vall d’'Hebron Institut de Recerca (VHIR), I'Institut
d’Investigacié Biomedica de Bellvitge (IDIBELL) i I'Institut d’Investigacions Biomédiques
August Pi i Sunyer (IDIBAPS) ocupen les posicions capdavanteres en 'ambit de ciéncies de
la vida i de la salut. L’Institut de Ciéncies Fotoniques (ICFO), I'Institut Catala de Nanociéncia
i Nanotecnologia (ICN2) i I'Institut Catala d’Investigacié Quimica (ICIQ) se situen a les tres
primeres posicions en I'ambit de ciéncies i enginyeria. A més, s’han detectat 97 patents
conjuntes entre els centres CERCA i les universitats.

Compas és un espai de comunicacié entre el sistema de recerca i innovacio, el teixit
empresarial i la comunitat educativa (cal inscriure’s de manera gratuita a la plataforma). S’hi
agrupa informaci6 estratégica en diferents formats (noticies, informes, estudis, ranquings,
indicadors...) per facilitar la presa de decisions i la definicié de projectes.

e Compas Knowledge
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The INTERNET Database of Periodic Tables

Els centenars de taules periddiques que es poden trobar a internet estan compilades al lloc
web The INTERNET Database of Periodic Tables. En aquest web es pot accedir a
nombroses taules periodiques classificades per periodes o morfologia (helicoidal, espiral, en
3D), a més d’articles i llibres relacionats amb aquesta tematica.

El web va ser fundat el 1999 al Regne Unit per Meta-Synthesis, una editorial cientifica que
ofereix llibres, posters, bases de dades, materials multimédia, llibres web, seminaris i cursos
breus que intenten explicar i desmitificar la cieéncia de la reaccié quimica presentant una
visié general del tema.

La pagina principal té el format de blog i s’actualitza cada cop que s’incorpora una nova
taula a I'arxiu, amb les caracteristiques principals de la nova adquisicio.

e The INTERNET Database of Periodic Tables

38/40


https://www.meta-synthesis.com/webbook/35_pt/pt_database.php

Generalitat de Catalunya
Departament de Recerca i Universitats

L’ICM recull una agenda del centenari del naixement de Ramon Margalef

Amb motiu de la commemoracié del centenari del naixement de Ramon Margalef, I'Institut
de Ciéncies del Mar (ICM) aplega a la seva pagina web un calendari amb diferents actes,
exposicions i esdeveniments per recordar un dels ecolegs més importants del segle XX.

Margalef va treballar a I'Institut d’Investigacions Pesqueres, ara Institut de Ciéncies del Mar,
del Consell Superior d’'Investigacions Cientifiques (CSIC). Actualment I'lCM és el centre de
recerca marina més gran de I'Estat espanyol, i un dels més importants de la regio
Mediterrania, i esta bolcat integrament en 'estudi dels mars i els oceans.

L’ecdleg va ocupar la primera catedra d’ecologia d’Espanya a la Universitat de Barcelona i
els seus estudis inclouen tant aiglies dolces com sistemes marins i terrestres. Destaquen la
seva recerca sobre la successio dels sistemes naturals i la seva relacié amb la diversitat i
I'evolucid, el paper de I'energia en la configuracio de les comunitats d’organismes i la
produccio dels ecosistemes, i el paper de 'home dins el planeta amb les implicacions sobre
la despesa energética, la pol-lucio, el cicle de l'aigua i el canvi de fesomia del territori, entre
molts altres aspectes.

L’any 2014 la Generalitat de Catalunya va crear el Premi Ramon Margalef d’Ecologia per
reconéixer persones d’arreu del mén que s’hagin distingit de manera excepcional en 'estudi
de l'ecologia i el medi ambient.

e 100 anys Margalef
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Avis legal

La Generalitat de Catalunya permet la reutilitzacié dels continguts i de les dades per a tot el
mon i sense cap mena de limitacio temporal ni restriccid, en els termes establerts per la
Llicencia oberta d’us d’informacié — Catalunya o per I'equivalent instrument legal CCO de
Creative Commons, d’acord amb les condicions i regim establert a l'article 17.1 de la Llei
19/2014, de 29 de desembre, de transparéncia, accés a la informacio publica i bon govern i
més enlla de les condicions basiques establertes en l'article 8 de la Llei 37/2007 sobre la
reutilitzacio de la informacio del sector public (citacié de la font, no alteracié ni
desnaturalitzacié de la informacio i especificacio de la data d’ultima actualitzacio), i sempre
que no es contradigui amb la lliceéncia o avis que pugui tenir una obra i que és la que preval.

La Generalitat de Catalunya també es compromet a construir webs amb disseny responsiu,
usables i accessibles per garantir I'accés a totes les persones que els consulten
independentment de les seves capacitats, fisiques, sensorials o intel-lectuals i també del
dispositiu que utilitzin per connectar-s’hi.

ISSN: 1886-676X
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