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L’apunt del conseller, nova secci6 del butlleti RECERCAT

Benvolguts,

M’agradaria establir la tradicio d’'uns apunts del
conseller per encapcalar les successives edicions
del butlleti RECERCAT, els quals volen ser una
incrustacio tradicional en un mitja electronic. Les
tradicions no es creen, es fan. Enceto, doncs,
passats més de cent dies de la meva incorporacio
al Govern, un apunt que aniré repetint cada nova
edicio.

Ho faig, en primer lloc, per posar-me a la disposicio
de la comunitat de prop de 5.000 subscriptors del
butlleti RECERCAT i a través d’ells a disposicio de
tota la comunitat cientifica, universitaria i de
recerca, de Catalunya. Ho faig també per mostrar
la implicacié directa del Govern en el
desplegament dels compromisos assumits al
Joaquim Nadal i Farreras voltant del Pacte Nacional per a la Societat del
Coneixement i de la Llei de la ciéncia.

M’ha correspost I’honor de presentar la Llei de la ciéncia al Parlament en el moment de la votacié del dictamen
de la Comissio6 i el de subscriure-la al costat del president de la Generalitat. Com sabeu, la Llei de la ciéncia de
Catalunya va ser aprovada amb una majoria amplia i significativa per part del Ple del Parlament el dia 14 de
desembre de 2022. Successivament, va ser publicada al Butlleti Oficial del Parlament (BOP, 22/12/2022), al
Diari Oficial de la Generalitat de Catalunya ( DOGC, 23/12/2022) i al Boletin Oficial del Estado (BOE,
7/1(2023). La Llei és vigent des del dia 13 de gener de 2023.

Aquesta llei és el fruit de més de quatre anys d’elaboracié i maduracié amb un debat molt ampli i amb el
resultat final del consens ja esmentat. En aquest mateix butlleti el director general de Recerca donara compte
dels continguts principals de la Llei.

A mi em correspon agrair a totes les persones que hi han intervingut, des del Departament de Recerca i
Universitats, el Parlament, els grups parlamentaris, els grups i centres de recerca, i les universitats, la seva
col-laboracio i la seva contribucio.

| em pertoca també assenyalar que la vigéncia de les lleis no és suficient per garantir els resultats que es
pretenen. Ara és I'hora de I'aplicacio i el desplegament. La Llei de la ciéncia de Catalunya és una llei que ha
d’actuar de revulsiu i estimul en el sistema de coneixement de Catalunya i només tindra plena eficacia si els
pressupostos de la Generalitat assumeixen amb plenitud els compromisos que se’n desprenen. Llei i
pressupostos seran les eines. Amb aquestes eines, els resultats dependran de la determinacio de tots
nosaltres, cadascu en 'ambit de la seva responsabilitat, en la seva utilitzacio.

Vull pensar que en poc temps comencaran a notar-se els efectes de la Llei en el sistema de coneixement i en
la coordinacio interdepartamental del Govern de la Generalitat. En podrem anar parlant en els butlletins
successius.

Joaquim Nadal i Farreras
Conseller de Recerca i Universitats



La ciéncia esdevindra la riquesa publica de dema

L’ investigador Hugo Feliu, durant el mostreig de tres fusts de
columnes de lavil -1a dels Munts exposades al Museu
Arqueologic de Tarragona. / ICAC.

:* Llei delaciencia

En grec antic, el verb “saber” és el participi
de perfet del mateix verb que, en present,
significa “veure”. Saber, conéixer (“ciéncia”
ve de la paraula llatina que expressa el
principi actiu de “conéixer”, scio > scientia)
és sempre resultat d’haver vist i observat
sense presses, d’haver entés, i, com a
resultat de I’enteniment, de saber. Només si
saps d’una manera solida, pots explicar i
transmetre bé.

Aixi entén aquesta llei la paraula “ciéncia”: la
tecnologia, compendi de I'expertesa instrumental;
la innovacio, element consubstancial amb la
ciéncia de frontera que fomentem, i la
transferéncia i la seva valoraci6 social, que
converteix el coneixement en riquesa, en formen
part. Aquesta llei és la base més solida per a la
transformacié de la societat. La ciéncia, aixi
entesa, genera prosperitat, i la prosperitat,
benestar.

La comunitat cientifica de Catalunya és singular en la seva composicio i caracteristiques, i demanava una

primera llei que en definis les caracteristiques, n'ordenés

la coordinacio i els principis rectors i n'impulsés el

finangament i el creixement ordenat. Més de 30.000 investigadors (amb més de 300 ICREA i ICREA
Academia), 12 universitats, 41 centres CERCA i 17 del CSIC, més de 1.700 grups de recerca reconeguts
(SGR), 2 grans centres tecnologics, 16 parcs cientifics i tecnologics, més de 2.000 empreses emergents
del sistema i 3 grans ICTS (BSC-RES, Alba, CNAG) esperaven un marc juridic estable i durador com el

que ofereix, ara, la Llei de la ciéncia de Catalunya (LCC).

La seva redaccio, en consequéncia, ha estat un treball conjunt de moltes persones fins arribar al
Parlament. Com a avantprojecte de llei, la LCC ha passat per audiéncies publiques, per I'ull i comentaris de
tots els departaments de I'administracio catalana (ha generat més de 2.000 respostes de la unitat que ha
coordinat la LCC, el Departament de Recerca i Universitats), per tots els agents del sistema de
coneixement de Catalunya que van voler llegir 'avantprojecte i aportar-hi coses, i va formar part dels
treballs del Pacte Nacional per a la Societat del Coneixement (aprovat per unanimitat), que va permetre
reflexions pausades i contribucions sobre el seu contingut.

Ja al Parlament, les compareixences i les contribucions dels membres de la ponéncia de la llei van
permetre treballar 543 esmenes de tots els grups parlamentaris. Els treballs van ser molt profitosos i van
permetre una visido més transversal de les sensibilitats que ara contempla la LCC, aixi com amplis acords
transaccionals entre la major part de grups. La conclusio: va ser aprovada amb 108 de 122 vots presents el
passat 14 de desembre de 2022 i rubricada pel MHP Pere Aragoneés i 'HC Joaquim Nadal. Des del 13 de

gener de 2023 és vigent.


https://portaljuridic.gencat.cat/ca/detalls/noticia/llei_ciencia_dogc

Els principis ordenadors que la LCC proposa son, entre d’altres, la qualitat en tots els ambits; la promocio
d’una recerca i innovacio responsables i sostenibles; el seu finangament, public, transparent, competitiu i
suficient; I'equitat territorial; la incorporacio de la perspectiva de génere en tots els ambits d’actuacio; la
coordinacio; I'avaluacio externa i independent, la transparéncia i el retiment de comptes. | els assolira a
través dels nous organs d’assessorament i coordinacié que proposa: la Comissio Interdepartamental de
Recerca i Innovacio, com a organ col-legiat de coordinacio de les competéncies de la Generalitat en
I'ambit; el Consell per a la Recerca i la Innovacio de Catalunya, com a organ consultiu d'alt nivell de
reflexid, debat i assessorament en recerca i innovacio, en les grans decisions estrategiques de pais, a
mitjan i a llarg termini, i com a instrument de participacié de la comunitat cientifica i de la societat en la
definicio de les politiques publiques de recerca i innovacio; i el Consell de Mecenatge en Recerca,
Desenvolupament i Innovacié de Catalunya, com a 6rgan consultiu en la matéria, integrat per experts en
mecenatge o per mecenes. Ho implementara a través de quatre grans instruments: el Pla estratégic
universitari en recerca d'excel-léncia, que busca avaluar, identificar i finangar la recerca universitaria en
departaments i unitats, centres propis i adscrits del Sistema Universitari de Catalunya; I'Estratégia de
ciencia oberta de Catalunya, que fara un nou enfocament del procés cientific, basat en el treball cooperatiu
entre actors académics i no academics i en noves formes de difondre el coneixement; el Pla estrategic
d'innovacié i transferéncia del coneixement, que promoura que els resultats de la recerca del pais retornin
a les institucions i persones que I'han finangat, creant nova riquesa i benestar; i finalment, I'Estratégia
d'igualtat de génere en la ciéncia, que proposara i promoura totes les mesures i accions necessaries per
avancar cap a una igualtat integral de génere en el nostre sistema.

| el lema de la LCC sera una realitat: la ciéncia esdevindra la riquesa publica de dema.

Joan Gémez Pallarés

Director General de Recerca



El Govern aprova els mecanismes per posar en marxa la nova
estrategia RIS3CAT 2030

:* RIS3CAT 2030. Estrateégia per a
I’especialitzaci6 intel-ligent de

RIS3CAT 2030 =

Estrategia per a I'especialitzacio
intel-ligent de Catalunya 2030

RIS3CAT 2030

El Govern ha donat llum verda a la creacié dels instruments per poder posar en funcionament la nova
RIS3CAT 2030, I’Estratégia de recerca i innovacio per a I’especialitzacio intel-ligent de Catalunya, en el
marc del finangcament dels fons europeus regionals (FEDER) per al periode 2021-2027.

Aquesta estrategia fa una aposta per les agendes compartides i la recerca i la innovacié transformatives i
responsables com a principals motors per orientar Catalunya cap a un model socioecondmic més verd, digital,
resilient i just. Persegueix un model de desenvolupament ambientalment sostenible que promogui i desplegui
les possibilitats de la digitalitzacié per aconseguir les transformacions a les quals aspira sense deixar cap
persona enrere. Es un model inclusiu i equitatiu, que vol reduir les desigualtats socials i, especialment, les
bretxes de génere.

També promou el desenvolupament de les tecnologies facilitadores, la creacié de nova industria de base
digital i tecnologica, i la transformacio dels sistemes de provisié de béns i serveis. Es preveu I'impuls de set
agendes compartides per aconseguir els sistemes seguents:

= Un sistema alimentari sostenible, just, equitatiu i saludable.

» Un sistema d’energia i recursos neutre en emissions i respectuds amb el medi ambient.

= Un sistema de mobilitat i logistica sostenible.

+ Un sistema sociosanitari universal, sostenible i resilient.

= Un sistema educatiu i de generacio de coneixement reflexiu, anticipatiu, inclusiu i responsiu.
= Un sistema industrial sostenible i competitiu.

= Un sistema cultural integrador de les persones, el territori i la historia.

Les tecnologies facilitadores s’han redefinit, tenint en compte les tecnologies facilitadores transversals del
programa Horitzé Europa, les tendencies tecnologiques i els desenvolupaments dels darrers anys. Les
principals tecnologies de la RIS3CAT 2030 son les segients:


chrome-extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/https://fonseuropeus.gencat.cat/web/.content/ris3cat/documents/2030/ris3cat-2030.pdf

« Intel-ligencia artificial

» Ciberseguretat, connectivitat i cadena de blocs

= Microelectronica i nanoelectronica, fotonica i tecnologies quantiques
« Materials avancats i sostenibles

= Biotecnologia

» Manufactura digital avangada

= Altres tecnologies emergents

La RIS3CAT 2030 també promou instruments de suport a la recerca i la innovacio i a la millora
d’infraestructures i equipaments, i reforca la col-laboracié internacional. D’acord amb el Pacte Nacional
per a la Societat del Coneixement, aspira a garantir que el coneixement, la tecnologia i la innovacio
esdevinguin universals per a totes les persones, mitjan¢ant la creacioé del Mecanisme de Descoberta
d’'Oportunitats, el Programa de regions del coneixement i el desenvolupament del concepte de ciéncia
ciutadana, que promouran el coneixement com a motor de desenvolupament territorial.

En aquest sentit, s’ha creat el Comite de Gestié del Mecanisme de Descoberta d’Oportunitats, un 6rgan
col-legiat del qual formaran part com a vocals un representant de cadascun dels departaments que han
dissenyat la nova estratégia. Aixi, doncs, hi haura representants dels departaments d’Empresa i Treball,
Accio Exterior i Unio Europea; Educacio; Recerca i Universitats; Accio Climatica, Alimentacio i Agenda
Rural; Interior; Territori; Salut; Cultura, i Igualtat i Feminismes. La presidéncia d’aquest organ anira a
carrec del secretari d’Afers Economics i Fons Europeus, i la vicepresidéncia correspondra al director
general de Fons Europeus i Ajuts d’Estat.

Les estratégies per a I'especialitzacio intel-ligent (RIS3) —RIS3CAT a Catalunya— van ser impulsades
per la Unio Europea I'any 2014 com una aposta per convertir el coneixement i la innovacio en una
prioritat, amb nous projectes d’inversio cofinangats amb fons europeus (FEDER). L’objectiu era
d’Europa en general. Gracies a aquesta estratégia durant el periode 2014-2020 a Catalunya es van
impulsar iniciatives per un valor de 936 milions d’euros, executades per 563 entitats d’arreu del territori.



Lliurats els guardons Narcis Monturiol 2022 a deu personalitats i una
institucid

:* Guardons Narcis Monturiol

Guardonats Narcis Monturiol 2022

El conseller de Recerca i Universitats, Joaquim Nadal, va lliurar el 25 de gener les medalles i la Placa
Narcis Monturiol corresponents a I’edicié 2022, en reconeixement de la trajectoria cientifica de cinc
investigadors i cinc investigadores del sistema catala de recerca: el fisic i matematic Alex Arenas;
I'investigador sobre la malaria Quique Bassat; la gedloga i climatologa Isabel Cacho; la historiadora Rosa
Congost Colomer; I'astrofisic Roberto Emparan; I’enginyer Xavier Oliver i Olivella; la historiadora Raquel
Piqué i Huerta; I’enginyera agronoma Rosa M. Poch Claret; la fisica Trinitat Pradell i Cara, i el bioquimic
Salvador Ventura Zamora. A més, s’ha concedit a la Fundacié Vall d’Hebron Institut de Recerca (VHIR) la
Placa Narcis Monturiol, que ha estat recollida per la directora del centre, Begoina Benito.

Els guardons Narcis Monturiol, instituits per la Generalitat I'any 1982, distingeixen les persones i les entitats per la
seva contribucio6 rellevant al desenvolupament de la ciéncia i la tecnologia a Catalunya. El Govern ha atorgat al
llarg de les 25 edicions dels premis un total de 301 medalles Narcis Monturiol (232 a homes i 69 a dones), mentre
que les institucions guardonades amb la Placa Narcis Monturiol han estat 47. Les persones i les institucions
guardonades comprenen tots els ambits del coneixement, des de les ciéncies de la vida i de la salut, fins a les
humanitats i les ciéncies socials, passant per I'arquitectura, I'enginyeria i la resta de ciencies.

Les personalitats cientifiques a qui s’ha concedit la Medalla Narcis Monturiol al mérit cientific i tecnologic
d’enguany han estat les segtients:

ALEX ARENAS

Doctor en Fisica per la Universitat de Barcelona (UB), investigador visitant al Laboratori Lawrence Berkeley (LBL) i
a la Universitat de California a Berkeley (UC Berkeley). Es catedratic distingit del Departament d’Enginyeria
Informatica i Matematiques de la Universitat Rovira i Virgili (URV) i external faculty del Complexity Science Hub
(CSH) de Viena. La seva carrera cientifica s’ha centrat en I'estudi de la fisica dels sistemes complexos en xarxa.


https://recercaiuniversitats.gencat.cat/ca/01_departament_recerca_i_universitats/premis_i_reconeixements/guardons_narcis_monturiol/

QUIQUE BASSAT

Llicenciat en Medicina per la Universitat de Barcelona (UB), especialista en Pediatria per la Universitat Autobnoma
de Barcelona (UAB) i doctor en Medicina per la UB. Es professor ICREA sénior de I'Institut de Salut Global de
Barcelona (ISGlobal), on dirigeix el programa de malaria i també investiga sobre altres malalties infeccioses que
afecten els infants als paisos més pobres.

ISABEL CACHO

Llicenciada i doctora en Geologia per la Universitat de Barcelona (UB), catedratica del Departament de Dinamica
de la Terra i de I'Ocea i professora ICREA Académia a la mateixa universitat. Part de la seva carrera
investigadora es va desenvolupar a la Universitat de Cambridge. Es especialista en variabilitat climatica natural i
en el paper de I'ocea en el sistema climatic.

ROSA CONGOST COLOMER

Llicenciada en Historia i també en Geografia per la Universitat Autobnoma de Barcelona (UAB), i doctora en
Historia per la mateixa universitat. Actualment, és catedratica d’Historia Economica de la Universitat de Girona
(UdG) i coordinadora del Centre de Recerca d’Historia Rural (CRHR) d’aquesta universitat, on s’ha especialitzat
en I'analisi historica de la propietat de la terra i del canvi social.

ROBERTO EMPARAN

Llicenciat i doctor en Fisica per la Universitat del Pais Basc (UPV/EHU). Va treballar a la Universitat de California
a Santa Barbara (UC Santa Barbara), a la Universitat de Durham i al CERN (Organitzacié Europea per a la
Recerca Nuclear). Es professor ICREA sénior del Departament de Fisica Quantica i Astrofisica, i treballa a
I'Institut de Ciencies del Cosmos de la Universitat de Barcelona (ICCUB), on investiga I'estructura de I'espai-
temps, la gravetat i els forats negres.

XAVIER OLIVER | OLIVELLA

Doctor en Enginyeria de Camins, Canals i Ports per la Universitat Politecnica de Catalunya (UPC), on actualment
és catedratic. Ha desenvolupat la seva recerca en 'ambit del disseny i I'analisi computacional de materials i
metamaterials al Centre Internacional de Métodes Numeérics de I'Enginyeria (CIMNE) i en diverses estades
cientifiques als Estats Units.

RAQUEL PIQUE | HUERTA

Doctora en Historia per la Universitat Autonoma de Barcelona (UAB), catedratica del Departament de Prehistoria
a la mateixa universitat i investigadora ICREA Académia. La seva recerca se centra en les darreres societats
cacadores recol-lectores i primeres societats agricoles. Ha estat pionera en els estudis arqueobotanics i ha
investigat sobre els coneixements botanics i els usos de les plantes de les societats prehistoriques.



ROSA M. POCH CLARET

Enginyera agronoma per la Universitat Politecnica de Catalunya (UPC) i doctora en Ciéncies del Sol per la
Universitat de Gant (UGent). Es catedratica d’Edafologia i Quimica Agricola a la Universitat de Lleida (UdL). La
seva recerca tracta de la génesi i el maneig sostenible dels sols en el marc del canvi global. Es presidenta i
membre de I'Intergovernmental Technical Panel on Soils (ITPS); també és membre de la seccié de Ciencies i
Tecnologia de I'Institut d’Estudis Catalans (IEC), i membre honoraria de la International Union of Soil Sciences
(IUSS).

TRINITAT PRADELL | CARA

Llicenciada en Fisica i doctora en Ciéncies Fisiques per la Universitat de Barcelona (UB). Va treballar a
I'Institute for Advanced Materials (IAM-JRC), hostatjat dins de la seu que el Joint Research Centre té a Petten
(Paisos Baixos). Es catedratica del Departament de Fisica de la Universitat Politécnica de Catalunya (UPC).
Estudia la tecnologia de produccio i la conservacié de materials historicoartistics, i aporta dades a la
investigacio historica.

SALVADOR VENTURA ZAMORA

Doctor en Biologia i catedratic de Bioquimica i Biologia Molecular de la Universitat Autdnoma de Barcelona
(UAB), on és investigador ICREA Académia. Ha estat director de I'Institut de Biotecnologia i Biomedicina (IBB)
de la UAB. Investiga el vincle entre I'estructura proteica i les malalties degeneratives per crear noves molécules
per tractar-les.

L’entitat distingida amb la Placa Narcis Monturiol 2022 ha estat la seglent:
FUNDACIO VALL D’HEBRON INSTITUT DE RECERCA (VHIR)

Creat I'any 1994, el VHIR promou, desenvolupa i transfereix la recerca de I'Hospital Universitari Vall d’Hebron
amb la finalitat de millorar la salut i la qualitat de vida de les persones. Es tracta d’'un dels centres cientifics
pioners del sud d’Europa, que destaca en impacte cientific i en creacid de riquesa mitjangant la transferéncia
del coneixement. Forma part dels centres de recerca CERCA, de 'Alianca Europea d’Hospitals Universitaris
(EUHA), de la Infraestructura Europea per a la Medicina Translacional (EATRIS) i, des de I'any 2009, esta
acreditat per I'Institut de Salut Carlos .



La Generalitat augmenta un 5,9 % la inversio en R+D+I I’any 2021

:* El financament de les activitats de recerca,
Depeniamast ¢ Receroe desenvolupament i innovacio per part de la
proma Generalitat de Catalunya. Any 2021

EL FINANCAMENT DE

LES ACTIVITATS DE RECERCA,
DESENVOLUPAMENT

I INNOVACIO

PER PART DE LA
GENERALITAT DE CATALUNYA

ANY 2021

Dades basiques

La inversioé en recerca, desenvolupament i innovacié (R+D+l) I’any 2021 per part de la Generalitat ha
ascendit a un total de 1.019,39 milions d’euros, xifra que suposa un increment del 5,9 % respecte de
I’any anterior. Aixi es recull en I'informe El finangament de les activitats de recerca, desenvolupament i
innovacio per part de la Generalitat de Catalunya. Any 2021, presentat al Govern pel Departament de
Recerca i Universitats el mes de gener.

El Departament de Recerca i Universitats, que té les competéncies en matéria d’'R+D+| del Govern, representa
el 58,29 % del finangament total de I'R+D+| de la Generalitat 'any 2021, és a dir, 594.246.642,29 euros.
L’augment més important en valors absoluts prové d’aquest departament, que suposa el 44 % de I'increment
total.

El seglient departament per volum de finangament de I'R+D+I és el de Salut (30,91 %), seguit pels d’Accid
Climatica, Alimentaci6 i Agenda Rural (3,68 %) i dEmpresa i Treball (3,40 %), departament que té les
competencies en innovacié empresarial. En una forquilla d’entre el 0,5 % i I'1,5 % se situen el Departament de
la Vicepresidencia i de Politiques Digitals i Territori, el Departament de Cultura i el Departament de la
Presidéncia. La resta de departaments i els drgans superiors representen cadascun menys d’'un 1 % del total
del financament de 'R+D+l.

L’informe mostra, primer de tot, I'evolucio del finangament de 'R+D+l en el periode 2016-2021. Després hi ha
una classificacié del finangament 2021 per tipus d’actuacions. En tercer lloc, fa una comparacié amb I'any
anterior, el 2020, per cada tipus d’actuacio.

L’esforc pressupostari en R+D+I representa un 2,91 % sobre el total de la despesa dels departaments i organs
superiors; el 36,66 % del finangament s’ha destinat a ajuts i finangament basal per a 'R+D+l, és a dir, a
convocatories competitives i a finangament basal de centres de recerca i de tecnologia; més d’'un 60 %
correspon als Fons Generals Universitaris destinats a R+D i al finangament de 'R+D+l del sistema de salut, i
finalment, un 1,75 % s’ha dedicat a projectes d’innovacié de I’Administracio.
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Pel que fa a la comparativa amb I'any anterior del finangament de I'R+D+| per les diferents tipologies
d’actuacio, la tipologia de finangament que ha augmentat més, tant percentualment com quantitativament, ha
estat el foment general de la recerca i la transferéncia, amb un 51,23 % d’increment, seguit del finangament
de recursos humans per a 'R+D+l, que ha augmentat en més d’'un 15 %. També cal remarcar el finangament
de projectes empresarials de recerca i innovacié, que ha augmentat en un 46,37 %. La resta d’actuacions
s’han incrementat lleugerament o s’han mantingut a  nivells similars als del 2020.

La recollida de dades de finangament de 'R+D+l per elaborar aquest informe es planifica, coordina i valida
des de la Subdireccidé General de Politiques Sectorials Cientifiques i Tecnologiques (SGPSCIT) de la
Direccié General de Recerca, que és qui elabora aquest informe. El procés de recollida de dades es duu a
terme anualment i hi intervenen les unitats directives del subsector Generalitat de Catalunya que promouen o
financen actuacions d’R+D+l. Més de 200 persones de tots els departaments i organs superiors de la
Generalitat de Catalunya han participat en la recollida de dades per elaborar aquest informe de 2021.



La UE avancara el treball sobre I’estrategia de diplomacia cientifica

ol

Estratégia de diplomacia cientifica/ chombosan a i Stock

La Comissié Europea (CE) treballa en la definicié d’una nova agenda per a la diplomacia cientifica davant
la creixent inestabilitat geopolitica al continent, amb I’ambicié de tenir una agenda de diplomacia cientifica
desenvolupada conjuntament amb els estats membres i les institucions de la Unié Europea (UE).

Aquestes idees es desenvoluparan en un informe sobre la implementacio de la nova estratégia d’enfocament
global de la UE sobre col-laboracié internacional anunciada el 2021 i que es presentara el primer trimestre
d’aquest any. Més endavant, es tractara amb els ministres en una cimera que se celebrara en el marc de la
presidéncia espanyola de la UE el segon semestre del 2023.

La diplomacia cientifica va creixent en importancia a mesura que els paisos fixen les seves ambicions per fer front
als grans reptes globals, com el canvi climatic, en els avengos cientifics. Es veu com una manera de col-laborar
amb paisos d’arreu del mon per abordar problemes comuns, i per promoure els anomenats valors europeus. Els
plans per a aquesta estratégia no sén nous, formen part del treball de la UE per desenvolupar un mercat unic per
a la recerca, I'espai europeu de recerca (european research area, ERA), i el pacte que el regeix. També es vol
utilitzar la investigacio i la innovacié com a mitjans per promoure els nostres valors i principis en la cooperacio
internacional.

La Comissio va introduir una estratégia d’enfocament global per a la recerca, que s’ha posat en marxa per
coordinar la resposta a la guerra d’'Ucraina. En els primers dies de la guerra, la Comissié va tancar les portes a la
cooperacio cientifica per a les entitats estatals russes, alhora que va donar als investigadors ucrainesos el maxim
de mitjans possibles per col-laborar amb els seus homolegs de la UE.



L’estratégia marca la relacio que es pot tenir amb altres paisos: tot i que la cooperacié amb socis afins és
benvinguda, la UE té cura de com treballa amb paisos hostils en projectes més sensibles tecnoldgicament o
orientats al mercat i evita col-laborar-hi.

Del primer conjunt de convocatories del programa de recerca Horitzé Europa de la UE, unes 50 no han permes
la col-laboracié amb la majoria de paisos del mén. En el nou conjunt de convocatories per al periode 2023-2024,
la Comissio prohibeix especificament a les entitats xineses qualsevol activitat relacionada amb la innovacié
mentre que també continua vetant la participacio de paisos tercers en projectes considerats estratégics per a la
UE.



La UE reescriu el reglament sobre la cooperaci cientifica i
tecnologica amb paisos tercers

Cooperacio cientificainternacional / Hinterhaus Productions, a gettyimages

Els responsables politics i els grups de pressié de la Unié Europea (UE) volen limitar explicitament
I'accés de cientifics de paisos que menyspreen la llibertat académica i els drets de propietat intel-lectual.
En aquest sentit, la Comissié Europea (CE) té previst que la cooperacio cientifica internacional amb
paisos fora d’aquells integrants de la Uni6 es basi en el principi d’autonomia estratégica oberta.

Concretament, la CE elabora un full de ruta sobre ciéncia i tecnologia amb la Xina, en el qual pretén imposar
condicions més estrictes de cooperacié per garantir que les organitzacions de recerca i les empreses de la UE
puguin accedir al mercat xinés de manera segura, sense haver de preocupar-se per possibles infraccions de la
propietat intel-lectual. La Unio Europea vol tenir una intensa cooperacié amb la Xina, pero abans de fer-ho, la
Comissio té previst examinar les practiques de la Xina en matéria de propietat intel-lectual i llibertat académica.

La CE vol potenciar la cooperacio internacional en R+D, perd amb limitacions per a aquells paisos que podrien
aprofitar 'accés obert als programes de la UE per espiar les tecnologies estratégiques i sensibles als interessos
europeus per obtenir guanys econdomics i militars. Kurt Deketelaere, secretari general de la Lliga d’Universitats
Europees de Recerca, afegeix que la UE hauria de protegir-se de «practiques injustes i abusives» de la Xina.

Les universitats i entitats de recerca necessiten ajuda per navegar pels nous requisits a I'hora de demanar ajuts
de recerca i consideren que la Comissio hauria d’enumerar les tecnologies que vol protegir i especificar els
criteris de cooperacio internacional que les entitats han d’aplicar a I’hora de sospesar els projectes de
col-laboracié amb la resta del mon.



Segons Deketelaere, els directors d’universitats canadenques, estatunidenques i del Regne Unit estan
aprenent dels serveis de seguretat nacional dels seus paisos per fer un seguiment de les possibles amenaces
a la seguretat mitjangant la col-laboracio cientifica, i creu que seria molt util que la Comissio obris canals per a
discussions similars entre els 27 estats membres i els diferents serveis de seguretat nacional de la UE.

Com a exemple de com es pot millorar aquesta situacid, la Comissio i els estats membres van arribar
recentment a un acord sobre I'accés de tercers paisos a projectes d’'investigacié sensibles en ciéncia quantica i
espai que estan finangats a través d’Horitzé Europa. Les condicions en que participen es negociaran per
separat amb cada pais associat, va acordar la Comissio, després de cedir a les pressions dels estats
membres. Abans d’aix0, la Comissioé tenia previst introduir una prohibicié general als investigadors i empreses
de fora de la UE en tots els projectes quantics i espacials.

La UE intenta augmentar la seva competitivitat industrial en tecnologies emergents clau i assegurar-se que té
les capacitats necessaries per immunitzar-se contra I'escassetat, per exemple, de microelectronica i dispositius
meédics. Es el que s'anomena sobirania tecnoldgica i que ha entrat amb forga en 'agenda europea.



Les 10 persones més rellevants per a la ciéncia el 2022 segons la
revista "Nature"

Melissa Weiss/melissaweiss.com

En la seleccié anual de personatges imprescindibles de la revista cientifica britanica hi ha homes i dones
que han obert noves vies en I’exploracié de 'univers, els trasplantaments, la lluita contra la COVID-19 i el
canvi climatic.

Jane Rigby: exploradora de I'univers amb el telescopi James Webb

Aquesta astronoma del Centre Goddard de Vols Espacials de la NASA ha tingut un paper fonamental en la posada
en orbita i funcionament del telescopi espacial James Webb (JWST), que ofereix noves i extraordinaries
possibilitats per a I'estudi de I'univers. Es va unir al projecte el 2010 per trobar la manera de restablir les capacitats
qgue s’havien anat reduint a mesura que es disparava el pressupost d’aquest gran projecte.

Yunlong Cao: el predictor de noves variants del SARS-CoV-2

Durant el tercer any de la pandémia de COVID-19, aquest investigador genomic de la Universitat de Pequin ha
ajudat a fer el seguiment de I'evolucio del virus SARS-CoV-2 i ha predit algunes de les mutacions que alimenten el
sorgiment de noves variants. Ara, mentre els cientifics observen com una nova onada de COVID-19 recorre el
planeta —alimentada per una cadtica barreja de variants del SARS-CoV-2, descendents d’0micron—, el treball de
Cao permet anar mig pas davant d’aquest virus.

Saleemul Huq: el revolucionari del canvi climatic

Aquest investigador del clima de la Universitat Internacional de Bangladesh ha aconseguit que s’obligui els paisos
rics a pagar per les pérdues i els perjudicis del canvi climatic. L’acord signat en la Conferéncia de les Nacions
Unides sobre el canvi climatic, celebrada a finals del 2022 a Egipte, inclou el compromis de crear un fons de
pérdues i danys per ajudar els paisos amb ingressos menors a fer front als efectes de la crisi climatica. Aquest
acord culmina amb una campanya de gairebé 30 anys per aconseguir que els principals emissors de carboni del
mon reconeguin que tenen alguna responsabilitat financera envers els paisos amb baixes emissions que
s’enfronten a la devastacié a mesura que les temperatures continuen pujant.



Svitlana Krakovska: la veu d’Ucraina davant de la crisi climatica

La cap de la delegacio ucrainesa del Grup Intergovernamental d’Experts sobre el Canvi Climatic (IPCC) de 'ONU
ha representat enérgicament el seu pais a I'escena internacional i ha vinculat I'actual invasio russa al seu pais a
la dependéncia dels combustibles fossils, titllant aquesta guerra com «una guerra pels combustibles fossils». Ha
destacat que «aquest canvi climatic induit per 'home i la guerra contra Ucraina tenen connexions directes i les
mateixes arrels: son els combustibles fossils i la dependéncia de la seva humanitat», i ha afegit: «La facilitat per
rebre energia de la crema de carbd, petroli i gas ha canviat I'equilibri de poder al mén humay.

Dimie Ogoina: el vigilant de la verola del mico

Aquest metge especialista en malalties infeccioses de la Universitat del Delta del Niger, a Amassoma, Nigéria, va
proporcionar informacié clau per combatre el brot de verola del mico el maig del 2022, gracies al seu treball sobre
aquesta malaltia a Nigeéria el 2017, malaltia que havia rebrotat per primera vegada en gairebé 40 anys i va
provocar més de 700 casos confirmats i sospitosos.

Durant aquest brot, Ogoina va ser el primer a diagnosticar algu amb un cas confirmat de la malaltia, que va ser
rebatejada com a mpox per 'OMS per reduir-ne I'estigma. Igual que el brot actual, que ja ha causat més de
82.000 infeccions i 65 morts a tot el mén, I'epidémia nigeriana del 2017 semblava concentrar-se a les zones
urbanes i entre els homes adults joves i de mitjana edat, un patré de transmissio diferent dels anteriors que es
coneixien, que normalment apareixia a zones rurals i en nens, sovint com a resultat del contacte amb animals
salvatges infectats.

Ogoina va ser fonamental per detallar la propagacioé del patogen a Nigeria. EI 2019, basant-se en aquestes
proves, ell i els seus col-legues van argumentar que el virus podia propagar-se a través del contacte sexual entre
persones de manera molt més eficient del que es pensava.

Lisa McCorkell: activista davant de la covid persistent

Aquesta investigadora nord-americana, que pateix covid persistent, ha contribuit a augmentar la sensibilitzacio i
el finangcament de la investigacio sobre aquesta malaltia com a membre fundadora del Patient-Led Research
Collaborative. Ha contribuit a donar forma a estudis fonamentals sobre la covid persistent. L’enfocament de la
col-laboracio resulta especialment adequat per a la covid persistent. Des del principi, els pacients han hagut
d’optar sovint per la propia atencié medica i dissenyar els seus propis regims de tractament. La confusio i la por
produien molt d’aillament, diu.

Diana Greene Foster: investigadora sobre I'avortament

Aquesta demografa de la Universitat de California a San Francisco ha aportat dades crucials sobre I'impacte de
la decisié del Tribunal Suprem dels Estats Units d’Ameérica (EUA) d’anul-lar la resolucio legal del pais sobre
'accés a I'avortament. Quan es va filtrar un esborrany de decisié que revelava la intencié del Tribunal Suprem
dels EUA d’anul-lar la senténcia del cas Roe contra Wade el maig del 2022, es va adonar que el projecte de
decisio no esmentava la gran quantitat d’estudis sobre els resultats de I'avortament que ella i altres persones ja
havien presentat al Tribunal, i es va comprometre a garantir que les proves cientifiques fossin part del debat.



Durant més de dues décades, Foster ha estudiat I'accés als anticonceptius i I'eficacia dels programes de
planificacio familiar. Pero el treball pel qual és més coneguda analitza I'impacte de I'avortament —o de la seva
denegacio— en la salut mental, fisica i econdmica d’una persona. A través de més de 50 articles revisats per
experts, I'estudi ha demostrat que avortar no perjudica la salut ni el benestar de la dona; tot i aixo, la seva
denegacio té consequéncies economiques i sanitaries negatives i perjudica les families. Les dones a qui es
denega un avortament tenen més probabilitats de viure en la pobresa, criar soles els fills i patir complicacions
potencialment mortals relacionades amb el naixement d’aquest fill.

Anténio Guterres: el diplomatic de les crisis

El secretari general de les Nacions Unides, Antonio Guterres, segons la revista Nature, destaca per haver actuat
com la consciéncia del mon, advocant perque les nacions s’enfrontin a crisis com la invasié d’Ucraina i el canvi
climatic.

Durant l'actual invasio russa d’Ucraina, les hostilitats han impedit 'enviament de milions de tones de gra dels
dos paisos, que normalment representen almenys el 30 % de tot el blat, I'ordi, el blat de moro i I'oli de gira-sol
exportats als mercats mundials. En col-laboracié amb socis externs, Guterres i altres funcionaris de 'ONU van
ajudar a establir negociacions politicament delicades per posar en marxa un corredor protegit per als
enviaments de gra. La Iniciativa de grans de la mar Negra es va signar a Istanbul (Turquia) el 22 de juliol de
2022.

Muhammad Mohiuddin: pioner en xenotrasplantaments

Aquest cirurgia de la Facultat de Medicina de la Universitat de Maryland (Baltimore) ha fet historia en codirigir
'equip que ha trasplantat a un ésser huma el primer cor de porc modificat genéticament. L’operacio, feta el
gener del 2022, suposava la culminacié de decades de treball de Mohiuddin i altres, que pretenen establir el
porc com a font d’érgans per a les persones que esperen un trasplantament.

El xenotrasplantament (terme que s’usa per denominar els trasplantaments d’0rgans d’animals a persones) es
va fer a David Bennett, un nord-america de 57 anys que patia una cardiopatia terminal. Bennett va morir dos
mesos després de I'operacio, perd va sobreviure més del que ningl no esperava. Mohiuddin esta disposat a fer
més xenotrasplantaments cardiacs d’'urgéncia i espera iniciar assajos clinics de més envergadura.

Alosa Nelson: impulsora de la ciéncia oberta

Aquesta socidloga va assumir el carrec de directora interina de I'Oficina de Politica Cientifica i Tecnolodgica dels
EUA el febrer de 2022 i ha ajudat I'’Administracié de Joe Biden a desenvolupar elements com les noves
directrius sobre ciéncia oberta.

Nelson ha dirigit iniciatives en matéria d’integritat cientifica i ha treballat al Pla per a una declaracié de drets de
la intel-ligéncia artificial (IA), publicat a I'octubre, que estableix principis basics per promoure 'equitat racial i
social, millorar la transparéencia i protegir la privadesa en les tecnologies d’'IA. També ha dirigit la major —i més
controvertida— directriu cientifica de I’Administracioé de Biden fins ara, una crida a totes les agéncies federals
perqué garanteixin que la investigacio que financen sigui plenament accessible per al public en el moment de la
publicacio.

NATURE’S 10 Ten people who helped shape science in 2022, Nature, 612, 22-29 (2022). DOI:10.1038/
d41586-022-04185-3
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La llista de Science News dels 10 cientifics que inspiraran I’any 2023

Science News: els 10 cientifics que inspiraran I’ any 2023 / Science News

Per seté any, la revista Science News (SN), que s’edita des de Washington, presenta 10 cientifics que per
la seva curiositat i la seva manera de meravellar-se, es mouen per resoldre alguns dels problemes més
grans del mén. Cadascun esta deixant la seva empremta en el seu camp d’expertesa i son una petita
inspiracié per a d’altres. Els cientifics que SN proposa aquest any estudien 'augment del nivell del mar,
I’habitabilitat en mons alienigenes, com va evolucionar el cabell arrissat i com es pot aturar el proxim
coronavirus.

La llista de Science News és la seglent:

Carlos Arguelles (Universitat de Harvard) busca particules més enlla del model estandard superant els limits de la
fisica moderna

Ja fa alguns anys que els fisics saben que la teoria més reeixida per descriure de qué esta fet l'univers,
anomenada model estandard, esta esquerdada pels neutrins, misteriosos fins i tot per a les particules
subatomiques. Son dificils d’estudiar perqué amb prou feines interaccionen amb la mateéria, i el que els cientifics
saben és desconcertant, com el fet que els neutrins tinguin massa quan el model estandard prediu que no
n’haurien de tenir. Arglelles també busca altres possibles particules ocultes, com les WIMP (weakly interacting
massive particles), una hipotética particula que podria ser una forma de matéria fosca.

Jacky Austermann (Universitat de Columbia) estudia I'estructura solida de la terra per entendre la pujada del nivell
del mar

L’augment de les temperatures que provoca el canvi climatic causat pels humans fon les capes de gel i fa pujar el
nivell d’aigua dels oceans. Al mateix temps, el que passa a l'interior de la Terra també dona forma a les futures
costes. Austermann intenta entendre aquestes dinamiques interiors, amb la qual cosa es podria arribar a models
climatics més precisos per predir 'augment del nivell del mar en el futur. Aquest treball hauria d’ajudar a aportar
solucions practiques per a les comunitats a les zones costaneres en risc.



Aixi, Austermann construeix models informatics que reconstrueixen els canvis del nivell del mar durant els
darrers milions d’anys. Els seus models incorporen dades sobre com I'agitacio del mantell i altres fenomens
geolodgics han alterat I'elevacio de la terra i del mar, especialment durant els periodes interglacials en qué les
temperatures de la Terra eren alguns graus més altes que les actuals.

A més, la conveccio del mantell afecta les superficies terrestres fins i tot a escales de temps relativament curtes.
Des de I'ultim periode interglacial, fa d’'uns 130.000 a 115.000 anys, la conveccio del mantell ha deformat les
costes antigues fins a diversos metres. Entendre aquests processos geologics pot ajudar a millorar els models
d’augment del nivell del mar passat.

Christopher Barnes (Universitat de Stanford) cerca una vacuna universal contra el coronavirus

El bioquimic Christopher Barnes investiga les estructures dels virus i les proteines del sistema immunitari i com
interactuen. Utilitzant técniques d’imatge d’alta resolucio, Barnes estudia les proteines d’espiga del coronavirus i
els anticossos que les ataquen. El seu objectiu és trobar un punt feble persistent i explotar-lo per crear una
vacuna que funcioni contra tots els coronavirus.

Barnes ara ha centrat la seva atencié en els anticossos que poden defensar de tots els coronavirus, des dels
que causen el refredat comu fins als que es troben al bestiar i altres animals que tenen el potencial d’abocar-se
a les persones.

Josep Cornella (Institut Max Planck per a la Recerca del Carbd) trenca fronteres per fer nous i millors
catalitzadors

Cornella és quimic organic i juntament amb un equip molt variat de quimics inorganics, quimics fisics organics,
quimics computacionals, etc. plantegen nous enfocaments per dissenyar nous catalitzadors, de manera que les
reaccions quimiques essencials per als productes farmaceutics i I'agricultura es puguin fer més eficients i
respectuoses amb el medi ambient.

Durant I'tltim segle, els cientifics han estat utilitzant metalls de transicid, com ara el pal-ladi i el ferro, com els
principals catalitzadors de la sintesi industrial. Aquest equip va utilitzar amb éxit el bismut com a catalitzador per
fer un enllag carboni-fluor. El bismut és un metall pesant que es troba entre el plom toxic i el poloni a la taula
periddica, pero és relativament poc toxic. Aquest material no només imita el paper d’'un metall de transicio, siné
que fins i tot funciona millor i només se’n necessita una petita quantitat, molt menys que la quantitat de metall de
transicié necessaria per completar la mateixa tasca.

El laboratori de Cornella també desenvolupa nous reactius, substancies que transformen un material en un altre.
Els investigadors busquen transformar atoms en grups funcionals (agrupaments especifics d’atoms que es
comporten de maneres especifiques independentment de les molécules en qué es troben) en altres atoms en un
sol pas. Fer aquestes reaccions en un sol pas podria reduir el temps de preparacié de dues setmanes a un dia,
cosa que seria molt util a la industria farmaceutica.



Emily Jacobs (Universitat de California, Santa Barbara) vol saber com les hormones sexuals esculpeixen el
cervell

L’augment i la caiguda de les hormones €s una de les principals raons per les quals les dones han estat
historicament excloses de la investigacié biomédica, tot i que les hormones dels homes també fluctuen. La
bretxa resultant en el coneixement de la biologia femenina ha provocat una atencié inadequada de la salut
mental, fisica i reproductiva. Per aixd aquesta investigadora ha volgut veure com els canvis hormonals naturals
que venen amb la menstruacio, 'embaras i la menopausa afecten la comunicacio a través del cervell i qué
passa amb els anticonceptius hormonals, com la pindola anticonceptiva, que son utilitzats per centenars de
milions de persones a tot el mon.

Jacobs ha observat que, a mesura que els nivells d’estrogens de la dona augmenten durant I'ovulacio, les
regions del cervell se sincronitzen. Després de I'ovulacid, quan els nivells d’estrdogens baixen i els de
progesterona augmenten, la substancia grisa s’expandeix temporalment en una estructura cerebral lligada a
'aprenentatge i la memoria. En canvi, quan la mateixa dona va ser examinada un any després mentre estava
prenent la pindola, que suprimeix la progesterona, no s’observaven aquests canvis.

Les observacions van portar la neurocientifica cognitiva Caitlin Taylor, investigadora postdoctoral al laboratori
de Jacobs, a preguntar-se com respon el cervell a la supressio cronica d’hormones per I'is d’anticonceptius
orals. L’equip llanga ara un estudi a gran escala per intentar esbrinar-ho.

Smruthi Karthikeyan (Caltech) va analitzar les aigles residuals per avancgar-se als brots de COVID-19

Els investigadors de salut publica havien analitzat les aiglies residuals per detectar patdgens i preveure els
moviments d’agents infecciosos, ja que els virus, els bacteris i els parasits poden apareixer a les femtes abans
que les persones presentin simptomes, de manera que donen pistes sobre un brot proper. Perd ningu no havia
implementat aquest sistema per rastrejar un virus respiratori abans, i mai a una escala de desenes de milers
de persones.

El sistema de control d’aiglies residuals que Karthikeyan i els seus col-legues van desenvolupar i implementar
a la Universitat de California a San Diego va permetre processar més de 200 mostres per dia quan els
métodes anteriors podien processar un maxim de vuit mostres. El sistema va ser capac d’identificar variants de
coronavirus recentment propagades fins dues setmanes abans que les proves cliniques i va preveure amb
precisioé la combinacié de variants que infecten estudiants i personal. Aixo va donar més temps al personal de
la universitat per prendre mesures per mantenir baixes les taxes d’infeccio.

A partir de I'éxit a la universitat, els funcionaris del comtat de San Diego van demanar als investigadors que
provessin una versié modificada del sistema a la planta de tractament d’aiglies residuals de Point Loma, que
dona servei a més de 2,2 milions de residents, i a 17 escoles publiques. A escala de comtat, el sistema va
detectar I'aparicio de la variant dmicron 11 dies abans de les proves cliniques, informa I'equip en el mateix
estudi a Nature. Encara no s’ha publicat una analisi detallada de les dades de I'escola publica. Els métodes de
Karthikeyan i els seus col-legues han estat adaptats en els ambits nacional i internacional.

El sistema s’utilitza ara per controlar la verola del mico, i I'equip treballa en com pot detectar altres patogens
que es puguin estendre en passar desapercebuts. Aquest treball té el potencial de tenir un gran impacte en
I'epidemiologia de les aigles residuals.



Tina Lasisi (Universitat del Sud de California) vol desenredar I'evolucié del cabell huma

Els unics mamifers nus, excepte pel pél que tenim al cap, som els humans. Aixd és el que estudia Lasisi: la
variacio del cabell huma i com va evolucionar. La nostra espécie va canviar gran part del pél corporal per més
glandules sudoripares, una adaptacio evolutiva que ens ajuda a regular la calor corporal de manera més
eficient. Perd aquesta investigadora volia saber com alguns humans van arribar a tenir el cabell ben arrissat,
com el que tenen moltes persones d’ascendéncia africana.

Lasisi €s antropologa bidloga i, com a part de la seva recerca doctoral, va treballar amb un equip
d’antropolegs, enginyers térmics i fisidlegs per estudiar com els cabells arrissats podrien haver ajudat els
nostres avantpassats bipedes a la sabana africana calenta i seca. La recerca va consistir a col-locar una
varietat de perruques fetes de cabell huma en models de deteccié de calor i va mesurar la transferéncia de
calor en diferents entorns. En entorns secs, els cabells arrissats, especialment els cabells ben arrissats,
protegien el cuir cabellut de la radiacio solar mentre alliberaven més calor del cap que els cabells llisos. Lasisi
especula que la quantitat més gran d’espai d’aire dins del cabell arrissat és el que fa el truc.

Lasisi ha aparegut al pddcast Getting Curious amb Jonathan van Ness i presenta un programa digital a la PBS
(el canal public dels Estats Units) sobre biologia evolutiva humana, Why Am | Like This?, que ajuda a
conceptualitzar i escriure. També ha cultivat una comunitat de curiosos de ciéncia a Twitter, Instagram i
TikTok. A través de videos breus marcats pel seu enginy i humor caracteristics, com la seva série Melanin
March o Els grans éxits de Darwin contra la supremacia blanca, Lasisi educa milers de seguidors sobre la
variacié humana, com parlar de raga i étnia des d’'una perspectiva antropologica, i molt més. Fins i tot ofereix
consells professionals als antropolegs potencials i entre bastidors de la vida a I'académia. Lasisi espera que la
seva recerca i divulgacié inspirin i proporcionin un marc util per a debats més matisats sobre raga, étnia,
ascendéncia i diversitat humana, i que la seva visibilitat com a antropologa negra animara altres persones de
color a fer preguntes que sén importants per a elles.

Huijia Lin (Universitat de Washington) va demostrar que una eina mestra de criptografia és possible

Els esquemes de xifratge estandard actuals codifiquen tot el que volem codificar i sén inaccessibles per a
qualsevol persona que no tingui les claus per descodificar alld que hem xifrat. Aixd ha permes una
comunicacio segura per correu electronic, la proliferacio de transaccions en linia i signatures digitals. Permet
que els registres fiscals i médics amb informacié personal sensible es transmetin de manera més segura a
través d’Internet. Perod, si doneu a algu la clau secreta per accedir a qualsevol de les dades, totes les dades
es tornen vulnerables.

Lin es va plantejar si seria possible donar accés a persones concretes per fer coses molt especifiques amb les
seves dades, facilitant informacio, sense desbloquejar totes les dades originals, que romandrien ocultes. Aixo
semblaria possible a través d’'una eina mestra anomenada ofuscacio de la indistincié o indistinguishability
obfuscation (iO), una forma d’ofuscament que pretén amagar el funcionament intern d’un programa informatic,
no només el missatge o les dades en si. Tot i que es va proposar 'any 1976 en un document que va establir
les bases de la criptografia moderna, I'ofuscament del programa resulta dificil d’aconseguir i durant molts anys
s’ha pensat que potser no seria possible. Proposta rere proposta per fer funcionar la iO s’han mostrat poc
operatives i no s’ha trobat la manera, encara, de protegir les dades dels atacs d’'un adversari.

Per ara, aborda aquest repte a través de la computacio segura multiparticipa, que permet que una tasca
informatica s’executi a través de dades de diverses persones sense que cap persona hagi de revelar les
seves dades a ningu del grup o a un tercer. L'ofuscament indistingible encara és lluny de la implementacio del



mon real perd tampoc no és estrany que les primeres construccions del que es convertiran en enfocaments
importants siguin poc practiques. Potser només cal esperar un temps.

Marcos Simbes-Costa (Escola de Medicina Harvard) es pregunta com les cél-lules de 'embrié obtenen la seva
identitat

Simdes-Costa se centra en les cel-lules de la cresta neural de 'embrio, una poblacié de cél-lules mare que es
formen al sistema nervids central en desenvolupament. Les cél-lules migren a altres parts de I'embrié i donen
lloc a molts tipus de cél-lules diferents, des de les cél-lules Ossies de la cara fins a les cél-lules musculars,
passant per les cél-lules cerebrals i nervioses.

Mentre era investigador postdoctoral a Caltech, va identificar factors de transcripcio (proteines que poden
activar i desactivar gens) que només eren presents a les cél-lules cranials. Ara, al seu laboratori, continua
estudiant com aquesta vasta xarxa reguladora influeix en I'especialitzacio de les cél-lules, i amb el seu equip
ha reconstruit com el conjunt complet d’instruccions genétiques de les cél-lules de la cresta neural, o el
genoma, es plega en una forma compacta en 3D.

Simdes-Costa també esta utilitzant cel-lules de la cresta neural per dilucidar un comportament estrany que
comparteixen les cél-lules canceroses i algunes cel-lules embrionaries. Aquestes cel-lules produeixen energia
de manera anaerobica, sense oxigen, fins i tot quan hi ha oxigen. Anomenat efecte Warburg, aquest procés
metabolic s’ha estudiat ampliament en cel-lules canceroses, pero la seva funcio no era clara. El seu equip va
trobar que I'efecte Warburg és necessari perqué les cél-lules es moguin durant el desenvolupament primerenc.
El mecanisme, que hauria de romandre desactivat a les cél-lules no embrionaries, d’alguna manera es reactiva
a les cel-lules adultes en el context del cancer, cosa que fa que aquestes cél-lules es tornin més migratories i
més invasives.

Robin Wordsworth (Universitat de Harvard) recrea I'atmosfera de I'antic Mart

Wordsworth defineix I’habitabilitat d’'un planeta com la seva capacitat per mantenir la vida. Amb les dades
recollides per observatoris terrestres, satél-lits i rovers (receptors mobils), utilitza superordinadors per construir
simulacions de planetes i I'evolucio dels seus climes. El clima és un gran focus perquée determina si la
superficie d’un planeta pot albergar aigua liquida, una necessitat per a totes les formes de vida conegudes.

La investigacié més notable de Wordsworth reconstrueix el clima de Mart primerenc. Les valls dels rius
marcians i altres pistes geoldgiques suggereixen que una vegada va fluir aigua liquida abundant pel planeta
roig, i, per tant, el clima marcia primerenc s’ha convertit en un tema candent per als cientifics que busquen
signes de vida alienigena. Perd, durant décades, els investigadors només havien pogut construir models
unidimensionals que tenien dificultats per reproduir components atmosférics clau, com els navols. EI 2013,
Wordsworth i els seus col-legues van presentar un model en 3D del clima marcia primerenc, amb nuvols i una
atmosfera que contenia grans quantitats de dioxid de carboni.

Les reconstruccions d’un altre mon de Wordsworth ens poden ajudar a entendre millor si la vida podria haver
sorgit a Mart o en un altre lloc. Un altre fil de la seva investigacié podria ajudar els humans a establir-se algun
dia al planeta roig. | molt més enlla del planeta roig, els exoplanetes esperen. El telescopi espacial James
Webb acaba de comengar a recollir noves dades d’exoplanetes i les observacions de les seves atmosferes
ajudaran els investigadors a provar idees sobre com evolucionen aquests planetes llunyans i els seus climes.

Big questions inspire the scientists on this year's SN 10 list, Science News, 202(7), (2022).



Distinkt: una tinta intel-ligent basada en nanotecnologia

:* Distinkt

:* NIR-induced fluorescent
printable security ink (video)

Distinkt ofereix tintes amb un alt nivell de seguretat. / Distinkt

Distinkt comercialitzara una nova generacio de tintes fluorescents d’alt nivell de seguretat basades en
nanotecnologia que permet combatre la falsificacié de documents oficials, bitllets o productes de luxe, entre
d’altres. L’empresa sorgeix de la recerca conjunta entre I'Institut Catala de Nanociéncia i Nanotecnologia
(ICN2) i el Departament de Quimica de la Universitat Autonoma de Barcelona.

Per prevenir falsificacions de documents oficials, s’ha desenvolupat un producte que consisteix en una pols que
conté nano- i microparticules que canvien de color o fluorescéncia quan s’irradien amb llum infraroja. La tinta és
dinamica i adaptable, per la qual cosa se’n pot personalitzar i ajustar I'efecte per produir diversos resultats, com fer
que canviin de color cada cert temps o mostrar un efecte diferent segons el tipus de llum aplicada.

Les tintes son invisibles a I'ull huma i poden ser utilitzades per estampar senyals, codis de barres o QR sobre
qualsevol material o objecte, des de bitllets fins a documents oficials, passant per bosses o productes cosmétics, per
certificar-ne l'autenticitat.

Les solucions actuals per comprovar 'autenticitat d’'un producte o document sén facils de falsificar un cop se’n
coneix el patré. En canvi, la tecnologia desenvolupada per Distinkt introdueix un nivell de complexitat mai vist en les
eines per combatre les falsificacions. Amb I'Us de la nanotecnologia s’aconsegueixen uns efectes de la tinta
impossibles de reproduir al 100 %.

L’empresa ja ha iniciat contactes amb clients potencials. D’'una banda, alguns clients poden ser empreses que
subministren el paper dels bitllets i dels documents oficials als governs, ja que la tecnologia es pot integrar facilment
a les seves tintes a un preu reduit, pero oferint un grau de seguretat molt elevat. En deu anys aquestes tintes es
podrien trobar a tots els bitllets del mon. D’altra banda, també tenen contactes amb empreses d’envasament i
embalatge i de productes de luxe, que podrien aplicar la tecnologia de Distinkt per millorar els segells d’autenticitat.

El desenvolupament d’aquesta tecnologia ha estat possible gracies a la col-laboracié d’Alex Julia-Lépez, Claudio
Roscini i Daniel Ruiz-Molina, de 'lCN2, i de Jordi Hernando, del Departament de Quimica de la Universitat
Autdonoma de Barcelona (UAB).


https://www.distinkt.tech/
https://www.youtube.com/watch?v=k_AsKBeTsDQ

Butlleti RECERCAT NoctuRNA Therapeutics: medicaments per frenar brots virals

=

Virus/ gettyimages

NoctuRNA Therapeutics té per objectiu desenvolupar, produir i comercialitzar farmacs basats en la
tecnologia d’ARN circulars artificials (circRNA), que permetra crear nous medicaments antivirals per fer
front a un gran nombre de malalties infeccioses causades per virus d’ARN. L’empresa derivada (spin-off)
es va constituir el mes de desembre passat gracies al Grup de Recerca en Virologia Molecular, del
Departament de Medicina i Ciéncies de la Vida (MELIS) de la Universitat Pompeu Fabra (UPF).

En aquest sentit, les molécules artificials d’ARN es dissenyen mitjangant un programari propi de disseny d’ARN
basat en intel-ligéncia artificial i s’orienten a un 0 més genomes virals, amb la qual cosa es permet el
desenvolupament rapid i efica¢ d’antivirals d’espectre ampli.

Actualment, NoctuRNA treballa en diversos productes en fase de desenvolupament: uns circRNA dirigits a
infeccions virals que afecten el fetge, com I'hepatitis C i I'hepatitis E, i uns altres circRNA per a infeccions virals
respiratories com la COVID-19. Tots aquests candidats es troben en fase preclinica. També s’esta desenvolupant
un circRNA per al tractament de DM1, una malaltia génica, amb I'objectiu de demostrar la versatilitat de la
plataforma.

La tecnologia desenvolupada és de gran valor per als pacients, metges i el sistema sanitari en general. Destaca
respecte dels seus competidors perquée pot ser d’espectre ampli, i pot dirigir-se a diferents virus que causen
simptomes similars. A més, s’adrega directament al genoma viral i no a les seves proteines ni a les de I'hoste, de
manera que se n‘augmenta l'eficiéncia, I'estabilitat i la capacitat de no generar resisténcies, i es redueixen els
efectes secundaris. D’altra banda, ofereix un métode de produccio personalitzat, escalable i de baix cost, i gracies
a la intel-ligeéncia artificial, genera medicaments antivirals a una velocitat sense precedents.

Cal destacar, també, que és una tecnologia enfocada al tractament i no a la prevencié, com és el cas de les
vacunes, incloses les d'mRNA i, per tant, no és en cap cas comparable amb les tecnologies de circRNA
desenvolupades per les noves empreses com Orna i Laronde.



Les ciutats més verdes accentuen les desigualtats socials i climatiques

¢ ICTA

Gentrificaci6 verda

Les ciutats que creen o restauren zones verdes experimenten processos de gentrificacio que exclouen els
ciutadans de col-lectius socials més vulnerables. Aquest fet es desprén d’un projecte cientific de I'ICTA-
UAB, liderat per la planificadora urbana i geografa Isabelle Anguelovski, que, durant sis anys, ha analitzat
les caracteristiques i les conseqiiéncies dels processos de renaturalitzacié a 28 ciutats d’Europa i América
del Nord.

La gentrificacio verda té lloc a les ciutats on es duen a terme estratégies verdes municipals i és el procés pel qual
la poblacidé original d’un barri de classe mitjana baixa o baixa és desplagada per nous habitants amb més poder
adquisitiu que arriben a la zona atrets per la proximitat de nous parcs i zones verdes i per I'oferta d’habitatges més
atractius. En conseqiiéncia, el preu del lloguer i de la venda dels habitatges experimenta un increment
considerable, de manera que els col-lectius més vulnerables no poden pagar aquests preus i han d’acabar
marxant a viure a altres zones, menys atractives i amb una qualitat de vida més baixa.

A través del projecte Greenlulus (Green Locally Unwanted Land Uses), Isabelle Anguelovski i el seu equip han
demostrat que, malgrat els indiscutibles beneficis socioeconomics, climatics i sanitaris dels espais verds per a la
poblacio, hi ha grans desigualtats en la distribucié d’aquests espais i 'accés a aquests espais.

Els resultats, obtinguts a partir de I'analisi del mercat immobiliari i les condicions sociodemografiques de 28 ciutats
de 9 paisos d’Europa i América del Nord i publicats, entre d’altres, a la revista Nature Communications, revelen
que la planificacié de zones verdes va potenciar processos de gentrificacié de les ciutats analitzades. Aixi mateix,
I'estudi demostra que la gentrificacio verda es produeix amb més frequiéncia a les ciutats d’America del Nord que a
les ciutats europees, probablement a causa de I'abséncia de politiques socials contundents contra el
desplagament de la poblacio, més comunes a Europa, i d'un menor control del desenvolupament immobiliari. Part
dels resultats també han estat recopilats en un documental coordinat per I'equip i filmat per Alberto Bougleux, The
Green Divide.


https://www.uab.cat/icta/

El projecte, dotat amb una subvencié d’1,5 milions d’euros del Consell Europeu de Recerca (ERC, per les sigles
en anglés), ha analitzat la gentrificacié verda de manera amplia i n’ha establert tres tipus: la gentrificacié verda
principal, quan I'ecologitzacié urbana és el factor causal més determinant de la gentrificacio; la gentrificacié
integrada, en que I'ecologitzacio és un factor similar a altres canvis urbanistics, i la gentrificacio subsidiaria, en
que I'ecologitzacio és un aspecte rellevant, perd menys impactant que altres canvis experimentats a la ciutat.

Les ciutats identificades amb la gentrificacio verda integrada, on la «renaturalitzacio» es va produir en el marc
d’una estrategia de reurbanitzacio lligada al creixement econdmic, sén Barcelona, Boston, Denver, Edimburg, San
Francisco o Seattle. Per exemple, la gentrificacié verda més recent de Barcelona ha tingut lloc a Sant Marti (part
oriental de la ciutat), una zona postindustrial parcialment reconvertida en el districte 22@, orientat a la tecnologia,
la innovacié i la resiliencia climatica. Aquest procés també va afectar la déecada de 2010 el regenerat nucli antic
(Ciutat Vella) i s’ha intensificat al districte de renda alta de Sarria-Sant Gervasi.

A Boston, diversos projectes de desenvolupament que van comencgar a mitjans de la década de 2000 sén els
fronts maritims autodenominats «climaticament adaptatius» d’East Boston, Seaport District, South Boston i North i
South Dorchester. Més recentment, s’emmarquen dins del 2018 Boston Harbor Plan i la seva visio per a una
ciutat resilient davant la pujada del nivell del mar i les inundacions.

Aquests resultats no signifiquen que les infraestructures verdes siguin negatives, ja que s’ha demostrat que tenen
enormes beneficis per a la salut fisica i mental. El problema és la manca de prioritzacié de temes d’equitat i
justicia en planificacié urbana verda. Per aquesta rad, insisteixen els investigadors, cal que els ajuntaments en
siguin conscients i acompanyin aquest procés amb politiques que controlin I'especulacié immobiliaria a la zona,
promoguin les promocions d’habitatge social, limitin les llicencies de lloguer de curt termini i fomentin la creacio de
xarxes de suport entre veins i entre comercos locals, o la proteccio d’espais verds més informals. També destaca
la importancia d’homogeneitzar i estendre aquest tipus d’espais per a tota la ciutat, amb parcs petits, carrers de
vianants, cobertes verdes o promocié publica d’agricultura urbana a zones infrautilitzades.

Anguelovski, I., Connolly, J. J. T., Cole, H. et al. Green gentrification in European and North American cities. Nat
Commun, 13, 3816 (2022). DOI: 10.1038/s41467-022-31572-1


https://www.nature.com/articles/s41467-022-31572-1

L’espectrograf WEAVE comenca I’estudi de la formacio 1
I’evoluci6 de les galaxies

< ICCUB

:* Grup d’Astronomia i
Astrofisica de la UPC

Esquerra: el telescopi William Herschel amb I'instrument WEAVE. Dreta: imatge del telescopi espacial James Webb (JWST) del
quintet de Stephan / Sebastian Kramer

L’espectograf WEAVE, un potent instrument instal-lat recentment a I’Observatori de Canaries, combinat
amb les mesures preses pel satél-lit Gaia, permet estudiar una amplia gamma de casos de la ciéncia
estel-lar i galactica. Més de 500 professionals de I’astronomia d’arreu d’Europa, entre els quals hi ha
cientifics de la Universitat Politécnica de Catalunya (UPC) i I'Institut de Ciéncies del Cosmos de la
Universitat de Barcelona (ICCUB), han dissenyat i planificat un total de cinc anys d’operacions.

Les primeres observacions de I'espectrograf WEAVE mostren aspectes inédits de la col-lisié entre les galaxies.
L’espectograf va apuntar cap a NGC 7318a i NGC 7318b, dues galaxies al centre del quintet de Stephan. Les
galaxies que componen el quintet, quatre de les quals sén a 280 milions d’anys llum de la Terra, estan col-lidint
entre elles, fet que proporciona un excel-lent laboratori proper per estudiar les conseqiiéncies dels xocs entre
galaxies i la seva evolucio posterior.

Les observacions de la primera llum es van dur a terme amb el grup de fibres anomenat LIFU (Large Integral Field
Unit o Unitat de Gran Camp Integral), un dels tres sistemes de fibres del WEAVE (els altres dos son MOS, multi-
object spectroscopy, i mIFU, mini integral-field units). Quan s’empra el LIFU, 547 fibres optiques molt compactes
transmeten la llum d’'una zona hexagonal del cel a 'espectrograf, on s’analitza i s’enregistra.

El LIFU de I'espectrograf WEAVE ha mesurat una gran quantitat d’espectres individuals de les dues galaxies
centrals del quintet de Stephan i el seu entorn, i ha examinat la intensitat dels colors de la seva llum, des de
l'ultraviolat fins a l'infraroig proper. Aquests espectres revelen, entre altra informacid, detalls imprescindibles per a
I'estudi dels processos de col-lisid, com ara el moviment i la distribucio de les estrelles i el gas, i la seva
composicio quimica. A partir d’aquestes dades, es pot aprendre de quina manera les col-lisions de galaxies
transformen les altres galaxies del grup.

L’espectrograf WEAVE fa servir fibres optiques per recollir la llum d’objectes celestes i la transmet a un
espectrograf que separa la llum segons les seves diferents longituds d’ona. Pot treballar amb dues resolucions
espectrals diferents, que s'utilitzen per mesurar les velocitats dels objectes en la linia de visio (mitjangant I'efecte
Doppler) i determinar-ne la composicié quimica. La versatilitat del WEAVE és un dels seus punts forts: mentre que
el mode LIFU conté centenars de fibres en una distribucié compacta, fonamentals per aconseguir imatges d’arees
esteses al cel, en el mode MOS es poden col-locar prop d’'un miler de fibres individuals (mitjangant dos robots) per
recollir simultaniament la llum d’estrelles, galaxies o quasars. Durant els cinc primers anys d’operacio s’espera
obtenir espectres de milions d’estrelles i galaxies individuals, un objectiu que es pot assolir gracies a la capacitat
de I'espectrograf d’observar tants cossos alhora.


https://icc.ub.edu/
https://gaa.upc.edu/en

Els investigadors de 'lCCUB i de la UPC que hi han participat han treballat, des de I'inici del projecte, en la
definicid dels objectius cientifics i en la seleccié dels objectes que s’observarien —des d’estrelles en diverses
fases evolutives fins a cumuls estel-lars—, aixi com en el mostreig de quasars, galaxies de nucli actiu molt
llunyanes extremament brillants.

En concret, dues investigadores de 'lCCUB-IEEC, Maria Mongui6 i Mercé Romero-Gémez, i un investigador de la
UPC, Roberto Raddi, del del Grup d’Astronomia i Astrofisica del Departament de Fisica i professor de I'Escola
d’Enginyeria de Telecomunicacié i Aeroespacial de Castelldefels (EETAC), formen part dels grups internacionals
de treball sobre estrelles joves, arqueologia galactica i nanes blanques que integren I'equip de cientifics
responsables de planificar les observacions. Teresa Antoja i Ignasi Pérez-Rafols, també de I'lCCUB-IEEC,
colideren els equips de recerca responsables de la dinamica del disc galactic i dels quasars, respectivament.

S. Jin et al., The wide-field, multiplexed, spectroscopic facility WEAVE: Survey design, overview, and simulated
implementation, astro-ph (2022). DOI: 10.48550/arXiv.2212.03981


https://arxiv.org/abs/2212.03981

Detectat un raig de materia produit per un forat negre supermassiu
gue devorava una estrella

:* Un agujero negro a mas de la mitad del
Universo arrojando gas a una velocidad
cercanaaladelaluz (video)

:* Institut de Ciencies de I'Espai (ICE-CSIC)

:* Institut d’Estudis Espacials de Catalunya
(IEEC)

Concepci0 artistica de la disrupcid d una estrella per un forat negre supermassiu / Sophia Dagnello

A principis del 2022, el telescopi Zwicky Transient Facility (ZFT), de I’Observatori Palomar a California, va
detectar una extraordinaria llampada d’una intensitat equivalent a mil bilions de sols on, la nit anterior, no
brillava res. Aquest fenomen va ser estudiat per diferents grups cientifics que ara han publicat dos articles
en qué expliquen que I’origen de la llampada és un jet o raig de mateéria relativista (és a dir, que es mou a
velocitats molt properes a la de la llum) produit per un forat negre supermassiu que devora una estrella.
En aquestes recerques hi han participat I'lnstitut d’Astrofisica d’Andalusia (IAA-CSIC) i I'Institut de
Ciéncies de I’Espai (ICE-CSIC), juntament amb PI’Institut d’Estudis Espacials de Catalunya (IEEC).

La majoria de les galaxies allotgen a les seves regions centrals forats negres supermassius, que contenen fins a
milers de milions de vegades la massa del Sol. Aquests objectes tenen un camp gravitatori tan intens que ni la
llum pot escapar i mostren una estructura formada per un disc de gas i pols, anomenat disc de creixement, que
absorbeix el material del seu entorn. La major part del temps, els forats negres supermassius no devoren res. Pero
quan es produeix un fenomen com aquest, que els astrofisics anomenen esdeveniments de disrupcié de marea
(tidal disruption event, TDE), en el qual una estrella és devorada per un forat negre, es dona I'oportunitat Unica
d’estudiar el veinatge d’aquests poderosos objectes.

Quan una estrella s’acosta tant a un forat negre supermassiu, és esquingada per les forces de marea del forat
negre, passa a formar part del seu disc i acaba sent engolida pel forat negre. En alguns casos extremadament
rars, el forat negre expulsa raigs de materia que viatgen gairebé a la velocitat de la llum en el procés de destruccio
i acrecio del material de I'estrella. Els calculs apunten que aquests raigs es produeixen només en I'1% dels casos.

El raig lluminos d’aquest esdeveniment, anomenat AT2022cmc, es troba entre els més brillants mai observats. La
font del raig també és la més llunyana detectada, a uns 8.500 milions d’anys llum de distancia. Sembla que es
troba al centre d’una galaxia que encara no és visible perqué la llum d’AT2022cmc la va eclipsar. Tot i aixd, quan
I'episodi finalitzi, la galaxia podria ser fotografiada pels telescopis espacials Hubble o James Webb.

Els dos treballs que han analitzat el fenomen conclouen que el feix del forat negre podria estar apuntant
directament a la Terra, cosa que afavoreix que el senyal sembli més brillant des del nostre punt de vista. Aquest
efecte s’anomena refor¢ Doppler, similar al so amplificat d’'una sirena, i fa referéncia a la modificacio de la
frequéncia dels fotons —i, per tant, de la lluminositat— generada per matéria que es mou a velocitats properes a
la de la llum. En aquest cas, els investigadors han descobert que la velocitat del raig de matéria és igual al 99,9 %
de la velocitat de la llum.


https://www.youtube.com/watch?v=MD07lDFeGbY
https://www.ice.csic.es/
https://www.ieec.cat/catal%c3%a0-linstitut-del-telescopi-espacial-hubble-dels-eua-instal%c2%b7la-un-telescopi-a-lobservatori-astron%c3%b2mic-del-montsec/

Aquesta troballa suposa I'observacio del primer TDE amb refor¢ Doppler des del 2011, el primer descobert a
partir d’'un estudi optic del cel i el quart detectat en tota la historia. El monitoratge constant del cel és essencial
per detectar aquest tipus d’esdeveniments com més aviat millor, per després poder-ne fer un ampli seguiment
amb multiples telescopis.

En els anys vinents, I'aparicié de telescopis més potents podria donar lloc a la deteccié de més TDE que, alhora,
podrien aclarir com creixen els forats negres supermassius i com donen forma a les galaxies que els envolten.

En aquesta recerca hi han participat Miguel Pérez-Torres, investigador de I'lAA-CSIC; José Feliciano Aguii
Fernandez, investigador de I'lAA-CSIC i coautor del treball, i l'investigador postdoctoral de 'lCE-CSIC i de
'EEC Tomas E. Miller Bravo, coautor de I'estudi.

I. Andreoni et al., A very luminous jet from the disruption of a star by a massive black hole, Nature, 612, 430-434
(2022). DOI: 10.1038/s41586-022-05465-8

D. R. Pasham et al., The Birth of a Relativistic Jet Following the Disruption of a Star by a Cosmological Black
Hole, Nature Astronomy, 7, 88-104 (2022). DOI: 10.1038/s41550-022-01820-x


https://www.nature.com/articles/s41586-022-05465-8
https://www.nature.com/articles/s41550-022-01820-x

Butlletl RECERCAT Un nou atles revela quines mutacions hi ha darrere de la formacio
nociva d’amiloide

»* IBEC

»* CRG

Plagues d’amiloide betai tau al cervell / Galeriad imatge del National Institute of Health dels Estats Units a Flickr

Investigadors de I'Institut de Bioenginyeria de Catalunya (IBEC) han elaborat I’atles més complet fins avui
amb les mutacions genétiques que causen la formacié de fibril-les d’amiloide beta, una proteina que és
darrere de la malaltia d’Alzheimer, entre d’altres. L’estudi ha estat liderat per investigadors de I'IBEC, en
col-laboracié amb el Centre de Regulacié Genomica (CRG).

Els investigadors ja han aconseguit descobrir I'estructura de moltes fibril-les d’amiloide. No obstant aixo, el
mecanisme pel qual es formen, conegut com a reaccié de nucleacio, continua sent un misteri. Entendre aquest
mecanisme és fonamental si es volen prevenir algunes de les principals patologies que afecten la nostra societat.

Amb I'escaneig mutacional profund, una técnica d’analisi cel-lular d’alt rendiment, s’aconsegueixen caracteritzar
milers de mutacions genétiques que condueixen a I'agregacio de la proteina amiloide. Fins ara, les técniques
d’exploracié de mutacions profundes tendeixen a observar només substitucions (mutacions en les quals un bloc
de construccio d’ADN en reemplaca un altre), i ignorar, en gran manera, altres tipus com les insercions
(mutacions en les quals s'afegeix un bloc de construccid) o les delecions (mutacions en les quals s’elimina un bloc
de construccio), a pesar que tots dos mecanismes poden ser determinants per a I'acumulacié d’amiloide.

La investigadora Mireia Seuma, del grup de Benedetta Bolognesi de I'|BEC, ha aconseguit desenvolupar un atles
complet que compara els multiples tipus de mutacions i avalua el paper que tenen en la formacio de fibril-les
d’amiloide. En el seu estudi va analitzar un péptid de 42 aminoacids, en qué es van identificar 307 mutacions que
acceleren I'acumulacié d’amiloide, un 10 % del total de les mutacions detectades, entre les quals n’hi havia moltes
gue no corresponien a substitucions, siné a alteracions del tipus d'insercioé i delecié. D’altra banda, I'elevat nombre
de mutacions identificades en aquest péptid tan curt posa de manifest 'enorme diversitat de variacions que es
poden donar en el genoma huma. Aquestes mutacions poden resultar o no en malaltia, cosa que remarca la
necessitat de saber quin impacte tenen en la nucleacié d’amiloide.

A més, els investigadors van observar que el 87 % de les mutacions amb probabilitat de ser patogéniques es
troben en un extrem especific del peptid, conegut com a N-terminal. Els truncaments en aquesta regi6é van resultar
ser especialment eficacos accelerant la nucleacio i es preveu, per tant, que aquesta regi6 tingui un gran paper en
el desenvolupament de la malaltia d’Alzheimer.


https://ibecbarcelona.eu/es/
https://www.crg.eu/

En el seu conjunt, aquest treball proporciona una guia integral per a la interpretacio clinica futura de les
mutacions i resulta en una eina molt Gtil per a aquells investigadors que fan recerques basiques i cliniques sobre
tots els trastorns que s’amaguen darrere dels agregats d’amiloide.

Les fibril-les d'amiloide sén agregats de proteines que s'acumulen al voltant de les ceél-lules, sense que
I'organisme aconsegueixi descompondre-les. La seva preséncia i el procés de formacié semblen ser la causa de
més de 50 malalties humanes, incloses la malaltia d’Alzheimer, la malaltia de Parkinson, la deméncia
frontotemporal, I'esclerosi lateral amiotrofica (ELA) i la diabetis tipus Il.



L’obtencid de dades i el marqueting personalitzat: nous termes en
catala

:* TERMCAT

marchmeena29 / iStock — Imatge derivada: TERMCAT (CC BY 4.0) .

L’obtencié de dades de valor sobre clients i usuaris és un dels temes del moment per a les empreses i
les organitzacions. En general, les dades poden ajudar a prendre decisions sobre I’orientacié de
I’activitat, a preveure tendéncies, a millorar el servei al client i a incrementar el volum de clients i
usuaris.

Les fonts i els metodes d’obtencid de les dades varien, i d’alguna manera en determinen la fiabilitat. Per aixo el
sector disposa d’una tipologia ben establerta amb denominacions concretes per a cada tipus.

Si tenim en compte la proximitat entre els agents que hi intervenen, en primer lloc trobem les anomenades
dades de font zero o dades declarades (en anglés, zero-party data). Es tracta del conjunt de dades que una
empresa o organitzacio recopila dels seus usuaris a partir de la informacio que ells mateixos proporcionen,
voluntariament i explicitament, a requeriment de I'empresa o organitzacié. Un exemple seria una empresa de
productes de bellesa que demana als clients fidelitzats, per mitja d’'un formulari, el tipus de pell o les
caracteristiques dels seus cabells, i aixi poden orientar promocions o oferir-los productes especifics.

En segon lloc, hi ha les dades de primera font o dades propies (en anglés, first-party data). En aquest cas, es
tracta de dades que una empresa o organitzacio recopila dels seus usuaris, mitjangant eines propies, a partir
del comportament que tenen o de les accions que fan a les seves aplicacions o pagines web. Aixi inclouen, per
exemple, les visites dels usuaris al lloc web, el retorn que han fet a les accions publicitaries, les respostes a
enquestes, etc. A diferéncia de les dades de font zero, en les dades de primera font sovint 'usuari no és tan
conscient de la cessio que fa, ja que s’utilitzen metodes indirectes.

Tanmateix, tant les dades font zero com les dades de primera font son fiables i molt valuoses, perque
s'obtenen directament de I'usuari a qui pertanyen i, per tant, se'n coneix l'origen.


https://www.termcat.cat/ca
https://tic.termcat.cat/ca/cercador/fitxa/NDcwMTI3OQ%3D%3D
https://tic.termcat.cat/ca/cercador/fitxa/NDcwMTI4MA%3D%3D

A continuacio, trobem les dades de segona font (en anglés, second-party data), que es recopilen d'usuaris
propis o aliens a partir de les dades de primera font d'una altra empresa o organitzacié amb qui es té relacio.
Aixi, el nivell de fiabilitat de les dades de segona font és elevat, ja que en l'origen sén dades de primera font i,
per tant, se sap qui les ha obtingudes.

Finalment, les dades de tercera font o dades de tercers (en anglés, third-party data) es recopilen d'usuaris
aliens a partir de I'adquisicié a proveidors que no son les fonts que les han obtingudes originariament. En
consequencia, el grau de fiabilitat de les dades de tercera font és baix, ja que sovint no se'n coneix l'origen; i
no son tampoc dades exclusives, de manera que altres empreses o organitzacions poden també disposar-ne.

Trobareu les fitxes de tots aquests termes relacionats amb I'obtencié de dades al portal TIC i al Cercaterm.



https://tic.termcat.cat/ca/cercador/fitxa/NDcwMTI4MQ%3D%3D
https://tic.termcat.cat/ca/cercador/fitxa/NDcwMTI4Mg%3D%3D
https://tic.termcat.cat/ca
https://www.termcat.cat/ca/cercaterm

Butlleti RECERCAT Publicat el conte guanyador del concurs Contes de Ciencia

:* Enllag al conte La Laura i en
Joan contra la quitridiomicosi

OLQ La ".';:'_'a 1 en J@an  Web concurs
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ATIN Goneralta: de Catalunya
I Dapartamant de Recerca
| Universitats

LaLaurai en Joan contrala quitridiomicosi

La Laura i en Joan contra la quitridiomicosi és el conte guanyador de la segona edicié del concurs
Contes de Ciéncia, que ha elaborat I’Escola Vedruna de Vilafranca.

En aquest conte, dos joves protagonistes col-laboren en un projecte de recerca del Grup de Recerca de
I'Escola de la Natura de Parets del Valles (GRENP), que treballa per millorar la vida dels amfibis de Catalunya.

El concurs Contes de Ciéncies, impulsat des de la Direccié General de Recerca de la Generalitat de Catalunya
(Departament de Recerca i Universitats), va dirigit a 'alumnat de cicle mitja i superior de primaria de les
escoles de Catalunya.

El conte guanyador s’il-lustra, s’edita i es distribueix entre escoles i biblioteques. L’escola guanyadora també
rep un kit amb material cientific i propostes educatives per desenvolupar a l'aula.


chrome-extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/https://interactius.conteslaurajoan.cat/contes/pdf/conte-2-web_compressed.pdf
https://recercaiuniversitats.gencat.cat/ca/03_ambits_dactuacio/ciencia_i_societat/la_ciencia_a_les_escoles/els-contes-de-la-laura-i-en-joan/concurs_contes_de_ciencia/

Concurs per a estudiants Un Microxip Molt Gran
:* Concurs Un Microxip Molt Gran

7 5iﬁ“§'&’ﬁ'&ia del L . _ _
TRANSISTOR L'Institut de Microelectronica de Barcelona
Lo revolucid silenciosa . .
(IMB-CNM-CSIC) llanga el concurs Un Microxip

con c“ rs Molt Gran per promoure les vocacions
cientifiques entre les persones més joves i

fomentar-los I'interés en la microelectronica.

Un microxip molt gran

Concurs per a estudinnts convecat per U'lnstitut de

e e Sevine : : El concurs premiara treballs relacionats amb
I'electronica i, més especificament, amb el
Envie b teve proposta a: transistor com a dispositiu electronic. El

20.04.2023 i - cal , S
s llancament d’aquest concurs coincideix amb el

= 75é aniversari de la invencio del transistor,
g “ =l efemeride sobre la qual 'IMB-CNM fa altres
accions paral-leles (com ara un cicle de
conferencies i una exposicio).

El concurs esta obert a estudiants de primaria,
secundaria, batxillerat i cicles formatius. Els
premis comprenen material electronic, visites a
linstitut i la Sala Blanca i vals per intercanviar
per jocs d’electronica; n’hi haura tres per
modalitat, fins a un total de dotze. L'IMB-CNM
posa a disposicié de les escoles i instituts un
CSIC B reo itinerari didactic amb materials educatius sobre
els quals poden treballar les propostes i
acompanyar els alumnes durant I'any academic.

Concurs Un Microxip Molt Gran

S’accepten des d'articles periodistics i assajos fins a desenvolupaments de circuits electronics o treballs de
recerca. Es premiara I'originalitat i la creativitat, aixi com el valor i la dificultat del desenvolupament, en el cas de la
creacio d'un circuit electronic. El periode per presentar propostes esta obert fins al 30 d’abril de 2023. La iniciativa
compta amb la col-laboracié de la Fundacié Espanyola per a la Ciéncia i la Tecnologia (FECYT).


https://www.imb-cnm.csic.es/ca/noticies-divulgacio/divulgacio/75-anys-de-la-invencio-del-transistor-la-revolucio-silenciosa-0

Marc competencial per al treball col-laboratiu en recerca i innovacio

:* Marc competencial per al treball
EINES PER ALS RECURSOS HUMANS col-laboratiu en recercai innovacio

:* Mercat de reptes de recerca

Marc competencial per
al treball col-laboratiu

en recerca i innovacio

Deu competéncies clau per desenvolupar
projectes complexos a les administracions

Ganeralitat de Catalunya

Escola d'Administracié Publica

. de Catalunya

Mercat de reptes de recerca

L’Escola d’Administracio Publica de Catalunya (EAPC) acaba de publicar el Marc competencial per al treball
col-laboratiu en recerca i innovacié, numero 12 de la col-leccio «Eines per als Recursos Humans ».

La publicacié descriu les funcions que cal exercir en processos col-laboratius de recerca i innovacio
encaminats a la transformacio i millora de les administracions publiques, identifica deu competéncies clau per
als membres dels equips (i els comportaments associats), i posa les bases per a un futur programa especific
de desenvolupament competencial.

Aquest text té I'objectiu general de contribuir a I'éxit dels projectes dels equips col-laboratius. Els objectius
especifics son els seglents:

= Identificar i coneixer les competéencies que han de mobilitzar les persones integrants dels equips
transdisciplinaris.

= Descriure els comportaments amb qué aquestes competéncies es manifesten.

= Dibuixar un mapa de funcions i competencies i establir-hi connexions.


https://eapc.gencat.cat/ca/publicacions/colleccions/col_leccio_eines_per_als_recursos_humans/12.-marc-competencial-per-al-treball-collaboratiu-en-recerca-i-innovacio/index.html
https://eapc.gencat.cat/ca/recerca/subvencions_recerca/mercat-de-reptes/

. Posar les bases per elaborar una eina d’autodiagnosi competencial.

« Tragar estratégies per oferir eines i suports formatius, d’aprenentatge i acompanyament als membres dels
equips.
Disposar d’'unes bases solides del perfil competencial adequat per a les persones que han de formar part
d’un equip col-laboratiu.

Les autores, amb la col-laboracié de diverses persones expertes externes a I'Escola, han seleccionat i definit
deu competéncies transversals clau per als equips col-laboratius que duen a terme projectes de recerca i
innovacié. També han identificat i descrit els comportaments associats a cadascuna d’aquestes
competéncies, i han elaborat un mapa de connexions entre funcions i competencies. Les deu competencies
es divideixen en tres grans blocs: visio holistica (pensament sistémic i critic, visio estratégica i flexibilitat i
adaptabilitat), orientacio a la transformacio (orientacio al bé comu, orientacio a resultats i planificacio) i
col-laboracio radical (treball en equip i en xarxa, lideratge, gestié positiva de conflictes i comunicacio).

El Marc competencial s’ha elaborat sobre dues bases complementaries. D’una banda, hi ha els aprenentatges
del programa EAPC motor de recerca i I'experiencia prévia de I'Escola en la identificacio i la descripcio de
competencies professionals (Marc professional de la funcié directiva, de 2018, i Marc competencial del perfil
innovador, de 2020). D’altra banda, hi ha la literatura cientifica disponible sobre competéncies en aquest
ambit i 'experiencia d’institucions que son referents europeus i internacionals en el treball col-laboratiu per a
la recerca i la innovacio aplicades a la solucio de reptes socials complexos.

Finalment, cal destacar que I'Escola ha obert recentment un mercat de reptes de recerca proposats per
directius publics catalans de cara a la proxima convocatoria de subvencions a treballs de recerca sobre
Administracié publica i politiques publiques. En total son 22 reptes. Les persones que els han proposat s’han
compromes a designar un mentor o mentora institucional, amb les funcions de validar la viabilitat i la utilitat del
projecte, oferir orientacio a la resta de I'equip de recerca perqué generi coneixement rellevant per a la presa
de decisions, facilitar I'accés a dades i informacio necessaries i acompanyar el projecte durant tot el
desenvolupament. Igualment, la institucid que representen s’ha compromes a impulsar 'aplicacio dels
resultats de la recerca en la millora de I’Administracio.



El pod petit

:* El pod petit

un podcast de

MARBA CAMPOS

Amb el lema «Coneixer els aliments et fara més lliure a I’hora de triar-los», el podcast El pod petit inicia
la primera temporada amb entrevistes de la tecnologa dels aliments i comunicadora cientifica Marina
Campos a professionals del mén de I’'alimentacio.

L’objectiu del programa és donar a conéixer els entramats d’aquest sector tant des de la industria i la recerca,
com des de I'’Administracio.

Els capitols es poden escoltar cada dimarts. En el primer capitol de la temporada va ser entrevistada Carolina
Ripollés Avila, investigadora Serra Hunter de la Universitat Autdnoma de Barcelona (UAB) i secretaria de
I’Associacio de Cientifics i Tecnolegs de Catalunya, per explicar la recerca que fa en higiene alimentaria.

En altres capitols també han estat entrevistats Carme Lafita, sobre la qualitat dels productes carnis, Carme
Bataller i Samuel Bravo, sobre el control de qualitat dels productes congelats, Juan Liébana, sobre les
begudes vegetals, o Eduard Grau, sobre seguretat alimentaria.


https://open.spotify.com/show/3wldAxCnbdk86Qk7N77Ad9?si=yuVCamLjTx6R6-2NzJVMUg&nd=1

Butlleti RECERCAT La vida de Jordi Sabater Pi, en comic

Raual Deamo+TytoAlba X s+ Butlleti RECERCAT especial dedicat
Ra &7 av. - AR W a Jordi Sabater Pi (maig de 2022)

La insolita vida de
Jordi Sabater Pi

simboleditors

Portada de la novel -lagrafica Rara avis. La insolita vida de Jordi Sabater Pi, de Rall Deamo (guionista) i Tyto Alba (dibuixant)

La novel-la grafica Rara avis. La insdlita vida de Jordi Sabater Pi, de Raul Deamo (guionista) i Tyto Alba
(dibuixant), es va presentar a la UB el passat mes de desembre, I’any en qué es va commemorar el
centenari del naixement de Sabater Pi.

L’obra narra I'apassionant historia del primatoleg que va descobrir el Floquet de Neu i en reivindica la figura de
cientific autodidacta i el seu important llegat. Ho fa a partir de les explicacions de diverses persones que el van
coneixer (com ara el seu fill Oriol, deixebles i col-laboradors seus, experts en Guinea, etc.) i de tot un seguit de
fotografies i dibuixos del mateix Sabater Pi, aixi com de correspondéncia personal. Tots aquests elements
aporten valor documental al comic.

Sent encara molt jove i sense estudis superiors, Jordi Sabater Pi va marxar a la Guinea espanyola fugint de
I'Espanya de postguerra. A I'Africa, es va endinsar en la selva i va aprendre la llengua dels indigenes fang i la
seva cultura. També va estudiar de prop els primats i altres animals salvatges, utilitzant la il-lustracié com a
eina d’observacio. Pel que fa a la troballa del goril-la albi, la considerava una anécdota mediatica que va
eclipsar els seus valuosos descobriments cientifics.

A Guinea va acabar dirigint el Centre d’Adaptacio i Experimentacié Ikunde, fundat per I'Ajuntament de
Barcelona. Va treballar per a National Geographic i per al Zoo de Barcelona. Havent tornat a Barcelona, va
estudiar Psicologia i va acabar sent catedratic d’Etologia de la Universitat de Barcelona (UB).
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